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TETA  ( ــاتت )  بنیان تحقیق و توسعه ایرانیان شرکت دانش 

 

 راکتورمخزن  یکپارچگیاز  نانیاطم یبرا کیدرواستاتیدر طول تست ه کیتست انتشار آکوست

 یهاهواریدر د یو داخل یسطح یهایوستگیاز ناپ یمنابع انتشار ناش یابیو مکان ییشناسا یبرا (AE) آکوستیکتست انتشار  تیقابل

 لیتبد مخزن کیفشار  شیدر طول آزما یحجم یکپارچگی یابیموثر در ارز یشده، آن را به ابزارمتصل یها و اجزامخزن، جوش

 کین شود، به عنوایاستفاده م کیپنومات ای کیدرواستاتیه شیدر طول آزما هیاول شیآزما وشر کیکه به عنوان  یکند. هنگامیم

 شیدر طول آزما کی. نظارت بر انتشار آکوستکندیمخرب عمل م ریغ شیآزما یهاروش ریسا یبرا یعال یبانیپشت کیتکن

ه ک یدر مورد رشد نقص قابل توجه هیاول یبا ارائه هشدارها یمنیاز ا نانیاطم یدر درجه اول برا. شودیداده م حیترج کیپنومات

 تیاز فعال یاهر منطقه یابیو مکان ییبه شناسا ،یمنیا یهایفشار رخ دهد. جدا از پرداختن به نگران شیممکن است در طول آزما

AE  تست نیکند. بنابرایکمک م زیدارد ن شتریب یبه بررس ازیکه ن AE  مقاله  نیتر شده است. امحبوب دیدر بخش تول ژهیبه و

امل در ک یحجم یکپارچگیاز  نانیاطم یرا برا دهیچیپ یساختار یهاوستیراکتور با پ زندر مخ کیکاربرد تست انتشار آکوست

 3430 یمربع در دما متریبر سانت لوگرمیک 57 یفشار داخل یبرا رراکتواین .ددهیمورد بحث قرار م کیدرواستاتیه شیطول آزما

 یشکل با براکت ها یبخش مخروط کی( از SA 542M) یراکتور ساخته شده از فولاد کربناست. شده یطراح گرادیدرجه سانت

ده ش جادیا یاضاف یهابودن اتصالات و تنش یبا در نظر گرفتن بحران متصل شده است. یبه صورت خارج (1شکل )که  یمتعدد

 حاصل شود. نانیاطم یساختار یکپارچگیانجام شد تا از  یبخش مخروط نیا یبه طور خاص برا AET ،یدر اثر اتصالات خارج

 

 یخارج مهیبا ضم یمخروط: بخش 1شکل

 

 ابزار و روش اتخاذ شده:

تست  ستمیس کیبا استفاده از  IPACTM MONPACTM و روش 12ماده  V بخش ASME مطابق با تست انتشار آکوستیک

 Physical یهاسنسوربر تجربه است و با استفاده از  یمبتن MONPAC یانجام شد. فناور SAMOS کیآکوست یکیزیف
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Acoustics AE   ار در حال انتش وبیع نانیاطم ابلقادر است به طور موثر و ق ستمیس نیاست. ا افتهیتست توسعه  زاتیتجهو

 . رهیو غ یاز حد، خوردگ شیتنش ب ،یترک خوردگ . مثال:دهد صیرا تشخ

 سعتو یرا برا ییها هیتوصکند و یم یدرجه بند «دیشد»به  «زیناچ»از را  تیاما فعال. دهدیدر مورد اندازه نقص ارائه نم یاطلاعات

 .به دست آمده است آکوستیکانتشار  سیگنال یهاداده خچهیبر اساس شدت و تار یدهد. درجه بندیارائه م یبعد یهر بازرس

 .مرتبط دارد هیتوص کی  MONPAC TM دیگرهر

 .شوندیاجرا م MONPAC TM یهاهیبا رو MONPAC TM قیمعتبر است که با ابزار دق ییهاشیآزما یشدت فقط برا یهاداده 

اخت س وبیحال، ع نیکند. با اینم ییمنتشر نشده باشد شناسا یبعد سیکه در طول سرو یرا در صورت دیتول وبیروش ع نیا

 شوند. ییشناسا کیدرولیه شیترد، ممکن است در طول آزما یهاقابل توجه، از جمله جوش

 سنسورها و محل سنسور:

سنسور قرار  تیشده در نمودار موقع داده نشان یهادر مکان یمکان مثلث هی(، در آراR15I/DT15Iمدل  PAC) AE یسنسورها

 یبرا فیسنسور و مطالعه تضع دییتأ یپس از انجام بررس سنسور 29شدند. در مجموع  شیگرفتند و پس از نصب در محل آزما

 .شدندنصب  مخزندر  یاز پوشش کل بخش مخروط نانیاطم

 

 .یجزء راکتور با اتصالات خارج یرو AE سنسور: محل 2شکل 

 :جینتا

شده  یریگمیتصم شیفشار از پ یبه دست آمد. توال در دو مرحله دادن مخزنقرار فشار تحت  یط آکوستیک امیشن یهاداده

ها از داده یاضاف یزهایقرار گرفت و نو لیو تحل هیها مورد تجزداده ش،یاز انجام آزما پس .مطابق با بخش کد مرجع دنبال شد

 لیو تحل هیو قبل از تجز ییشناسا زیانجام شد. منابع نوسنسوردر هر  یافتیشدت انتشار در یابیارز یبرا لیو تحل هیحذف شد. تجز

ت آمده به دس شد و هر منبع نییتع یتوسط مثلث بند دیرسیچند سنسور م ایکه به سه  نتشارها حذف شدند. ااز داده یابیو ارز

 .گرفتقرار لیو تحل هیمورد تجز
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 مشاهده شدند. مخزن یبانیو حرکت پشت گسترش ،مخزنکاهش استرس  لیعمدتاً به دل AE یهاگنالیاول، س یریطول بارگ در

 

 یبارگذار نی( در مقابل زمان در اولی)دامنه و انرژ AE تی: بار و فعال3شکل 
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 یبخش مخروط ی: نمودار مکان برا4شکل 

 

 

 دوم یبارگذار نی( در مقابل زمان در حی)دامنه و انرژ AE تی: بار و فعال5شکل 
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 دوم یبارگذار نیدر ح MONPAC TMشدت  یابی: ارز6شکل 

 

 

 دوم یبارگذار نیدر ح یبخش مخروط ی: نمودار مکان برا7شکل 
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 دوم یبارگذار نیدر ح یبخش مخروط ی: نمودار مکان برا8شکل 

 

که در آزمون  Cدرجه  AE یکلاسترها. دیمراجعه کن 7به شکل  یدر بخش مخروط کلاستر شده AE یها گنالیمکان س یبرا

AE گرید یبا روش ها شتریب یثبت شده اند، بررس NDE کنند.یم هیبلند مخروط توص یدر درزها های کلاستر شدهرا در مکان 

  :جهینت

 یامر سالم بودن مرزها نیو ا را از جوش نشان نداد یانشانه چیانجام شد. همخروط  یرو یطول یهاجوش یرو NDE یریگیپ

 اتیدرز بلند است. عمل یهاجوش ریها در زکه نشانه گرفت جهینت میتوان. کندیم نیتضم یفشار جوش را در بخش مخروط

چقدر حساس است و در  AEدهد که یمورد خاص نشان م نیمحدود کننده نصب شد. ا یهالهیم یپس از جوش بر رو یحرارت

ساخت  ندی، فرآ AE شیدر مورد مؤلفه مورد آزما قیبه دانش عم ازین نیدهد. بنابرایرا نشان م AEحال امکانات متعدد منبع  نیع

 دارد. AE یهاگنالیمؤثر س ریتفس یبرا شیدر طول آزما یطیمح طیو شرا ریدرگ

 


