
 

Page | 1  
www.CM  services. ir  

Condition Monitoring Services 

TETA  ( ــاتت )  بنیان تحقیق و توسعه ایرانیان شرکت دانش 

 

 تعیین قابلیت تکرارپذیری سنسورهای آکوستیک امیشن

 گرفته قرار استفاده مورد گسترده طور به 1970 دهه از که است رفعالیغ رمخربیغ تست کیتکن کی (AE) کیآکوست انتشار

  است.

E1106 ASTM و امیشن آکوستیک سنسورهای هیاول ونیبراسیکال یبرا را یروش E976 ASTM و E1781 یبرا 

 کند. یم حیتشر هیثانو ونیبراسیکال

 تصلم آن به که یسطح به نرمال حرکت به یکل طور به شوند،یم استفاده کیآکوست انتشار یریگاندازه یبرا که ییهامبدل

 هستند. حساس لوهرتزیک 100 یبالا یها فرکانس به امیشن آکوستیک یها مبدل معمول، طور به هستند. حساس هستند

 هستند. مگاهرتز 1 تا لوهرتزیک 800 محدوده در ، امیشن آکوستیک یهامبدل یهافرکانس نیبالاتر

   اندارداست طبق که است صرفه به و ساده خیلی هایآزمون از استفاده هاآن کارآیی تشخیص و سنسورها عملکرد هایتست از یکی

 E976شده معرفی سنسور کارایی تست جهت ساده خیلی هایروش معرفی هدف استاندارد این در است. شده تدوین و تعریف 

 یک از سنسورها کارایی افت که دهدمی را امکان این آزمون دهنده انجام به استاندارد این در استفاده مورد هایدستورالعمل است.

 ینا ببرد. کار به و انتخاب را هم به نزدیک کارایی دارای سنسورهای مجموعه اینکه یا و بدهد تشخیص را یکسان کارایی و نوع

 بین اهداده انتقال بخشی اطمینان جهت به است روشی صرفاً و ندارد را سنسور مطلق و کامل کالیبراسیون قابلیت استاندارد

 .هاداده آوریجمع تجهیزات دیگر و سنسور

 تاثیر پذیری داده های آکوستیکی

 تجهیزات و پارامترها است. سیستم حساسیت هاآن از یکی که باشند تأثیرپذیر است ممکن مختلفی عوامل از آکوستیکی هایداده

 سنسورها نای .کرد اشاره آکوستیکی سنسورهای به  میتوان آنها مهمترین از که دارند اساسی نقش سیستم حساسیت در مختلفی

 تغییرات این شناسایی برای باشند. داشته متغیری پاسخ است ممکن خرابی و فرسودگی زیاد، عمر طول مثل مختلفی عوامل تحت

 .کند گیریاندازه آکوستیکی امواج به نسبت را سنسورها پاسخ که است هاییروش نیازمند

 را تیحساس نیشتریب کیزوالکتریپ یهادستگاه است. کیزوالکتریپ دستگاه ،یصوت انتشار شیآزما در مبدل نوع نیپرکاربردتر

 .هستند کیآکوست انتشار یکاربردها در مبدل نوع نیپرکاربردتر نیبنابرا و دارند

 و هاسنجتداخل شود. یم استفاده یخازن و ینور یها کیتکن از دارد، هیاول تیاهم گسترده باند یپهنا یریگ اندازه که یهنگام

 یهامبدل زا فراتر اریبس یعیوس یفرکانس محدوده در بالا اریبس دقت با ییهایریگاندازه که دارند را تیقابل نیا یخازن یهامبدل

 بدلم کردن برهیکال یبرا اغلب یخازن یهامبدل و ها سنج تداخل دهند. انجام مگاهرتز هاده از شیب اغلب ،یمعمول کیزوالکتریپ

 شوند. یم استفاده کیزوالکتریپ امیشن آکوستیک یها

 سرعت،) یکیمکان یورود تیکم در خاص سنسور کی یفرکانس پاسخ است. مبدل یژگیو افتنی ونیبراسیکال یاصل مشکل

 ،یی)جابجا یکیمکان یورود واحد به مربوط یخروج تنش ونیبراسیکال یخروج مقدار است. ونیبراسیکال جهینت نیتر جیرا (ییجابجا

 است. شتاب( سرعت،

 
 

 

 

https://www.astm.org/Standards/E976.htm
https://www.astm.org/Standards/E976.htm
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  دارد: وجود امیشن آکوستیک سنسور ونیبراسیکال نوع دو

 شخصاتم با یورود گنالیس یکیمکان منبع باشد. مشخص دیبا آن شکل و یورود گنالیس مطلق قدر هیاول ونیبراسیکال یبرا

 است. مهم زمان( مدت ضربه، ای مرحله - موج شکل )شکل استاندارد

 شیآزما و رجعم مبدل جینتا سهیمقا با ونیبراسیکال دارد. ازین شده شناخته مشخصات با مرجع سنسور کی به هیثانو ونیبراسیکال

 عدم ،یفراوان نظر )از هستند محدودتر اما هستند، هیاول ونیبراسیکال نوع همان از هیثانو ونیبراسیکال یهاداده شود. یم انجام شده

  (.ونیبراسیکال شتریب یخطا و ،ییاجابج یهایژگیو وجود

 

 
 

 کیزوالکتریپ مبدل :1 شکل
 

 SENS  . [m] نوع مبدل

 
 [MHz] باند یپهنا

 to 0,3 0,1 13-10 کیزوالکتریرزونانس پ

 to 2 0,1 12-10 کیزوالکتریباند پ یپهنا

 DC to 50 11-10 تیظرف

 to 100 0,05 10-10 یزریتداخل سنج ل

 

 AE یسنسورها یمعمول یها تی: حساس1 جدول

 سنسورها کنترل از هدف

 :است زیر موارد شامل سنسورها کنترل از مهم هایهدف

 زمان، به نسبت سنسورها پاسخ پایداری کنترل. 1

 اج بد یا و سنسور دیدن ضربه مثل مترقبه حوادث خاطر به احتمالی خرابی میزان کردن مشخص برای سنسورها کردن چک .2

 مربوطه، کانکتور در سنسور زدن
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 هاآن دهی پاسخ بین هماهنگی از اطمینان منظور به کاناله چند سیستم یک در شدهاستفاده سنسورهای مقایسه .3

 مثل تأثیرگذار خطرناک هایمحیط در قرارگیری یا و مکرر دمایی بارهای در گرفتن قرار از بعد سنسورها پاسخ کردن چک .۴

  …و خورنده هایمحیط

 

 سنسورها عملکردی آزمون انجام برای موردنیاز تجهیزات

 امیشن آکوستیک سنسور

 اکریلیکی میله یا و فلزی بلوک

 مداد نوک شکست روش به کالیبراسون یا و آلتراسونیکی تحریک : کالیبراسیون یا تحریک سیگنال منبع

 سیگنال ثبت و گیریاندازه تجهیزات

 سنسور ارزیابی هایآزمون

 :است شده اشاره هاآن به زیر در که است شدهگرفته نظر در سنسورها ارزیابی برای مختلفی هایآزمون

 

 

 مخروطی بلوک تست

 قمطاب است. پایین آلیاژ با فولاد یا آلومینیوم از بلوکه این جنس است. 1 شکل در شدهداده نشان ابعاد با فلزی مخروط یک شامل

 قرارگیری جهت ترکوچک قاعده بخش و تحریک جهت آلتراسونیکی سنسور دادن قرار برای مخروط بزرگ قاعده قسمت شکل

  است. تحریک منبع سیگنال دریافت جهت آکوستیکی سنسور

 

 شکل 2- تست بلوک مخروطی

 

https://mapvaco.com/acoustic-emission-sensor/
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 گاز جت منبع

 است. شده پیشنهاد آزمون این برای kPa 200-1۵0 بین گاز فشار شود.می استفاده بیشتر هلیوم یا خشک هوای گاز از معمولاً 

  .گیردمی قرار تست بلوک از مشخصی فاصله به گاز خروجی نازل میفرمایید ملاحظه شکل در مه همانطور
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 شکل 3- تست جت گاز
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 مداد نوک شکست تست

 

 تنش همیل یا بلوک سطح روی بر شکندمی مداد که زمانی شود.می حاصل مداد نوک شکست اثر در اکوستیکی امواج دیگر منبع

 است mm    3٫0 مداد قطر گردد.می قطعه سطح روی بر آکوستیکی امواج ایجاد باعث آزادشده انرژی این گردد.می آزاد ناگهانی

 است. شده آورده مداد به مربوط مشخصات 3 شکل در است. استفادهقابل ترقوی هایسیگنال ایجاد برای هم  ۵٫0mm قطر البته

 حاصل است ممکن قبولقابل نتایج ترکوچک فواصل برای باشد. cm 10 حداقل باید مداد شکست محل و سنسور بین فاصله

  .نشود

 

 شکل 4- تست شکست نوک مداد
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 شکل ۵ – قرارگیری سنسور بر روی میله آکریلیکی

 

 

 

 نتایج تفسیر و تحلیل

 از ربهت باید آن، کردن مانت نحوه و سنسور گذاشتن و برداشتن اثر در سنسور رفتار شامل مدتکوتاه تکرارپذیری از حاصل نتایج

3 dB یا رفرنس سنسور یک توسط ایدوره صورتبه تست سیستم ،بلندمدت هایتکرارپذیری در باشد. نرمال شرایط تحت و 

 اریمعی کهدرصورتی است. سنسورها کارایی افت یا خرابی بیانگر سنسورها پاسخ در ۴dB از بیشتر اختلافات شود. چک باید مرجع

 طورمعمولبه یفتدب dB 6 زیر به آن حساسیت که سنسوری صورت این در باشد، نداشته وجود سنسور ازکارافتادگی قبولی برای

 .شود خارج دهیسرویس از باید

 

 


