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Condition Monitoring Services 

TETA  (اتتــ)بنیان تحقیق و توسعه ایرانیان دانش شرکت 

 

 در کف مخازن بخار فاز خوردگی های بازدارنده و کاتدی حفاظت همزمان بکارگیری

 

 همزمان کارگیریب مدرن روشمطلب،  این رد. و روش های حفاظت از آن آشنا شدیم نفتی مخازن کف خوردگیدر مقالات قبل با 

 .شد خواهد ارائه نفت مخازن خوردگی کف از جلوگیریبرای  بخار فاز خوردگی های بازدارنده و کاتدی حفاظت
 

 مخازن کف خوردگی حفاظت جدید روش
 

دارد(  قرار نصب محل فندآسیون با تماس در که سمتی) مخزن کف فولادی ورق روی بر پوشش اعمال اجرایی مشکلات دلیل به

منظور پوشش ورق  -پوشش آنها  رفتن بین از موجب، مخزن کف صفحات جوشکاری از ناشی حرارت) .دباشنمی پذیر امکان

. (باشدنمی نواحی این حفاظت برای مناسبی پاسخ پوشش نتیجه درشود. می -دارد قرار  Base مجاورت در که مخزن کففولادی 

 بخوبی نیز مخزن اطراف و شودمی داده پوشش بخوبی مخزن نصب محل مخزن، کف فولادی ورق دادن پوشش بجای اینبنابر

 حکم در پوشش این شرایطی چنین رندارد بنابراین د مخزن کف به چسبندگی مزبور پوشش اینکه به توجه با. کنندمی بند آب

کند،  نفوذ مخزن کف و پوشش بین ناحیه به الکترولیت دلایلی به اگرکند.  می عملبرای جریان حفاظت کاتدی  (Shield) سپر

 اندازه دارد، الکتریکی سپر حالت مزبور پوشش آنکه دلیل به همچنین. بود نخواهد آن خوردگی با مقابله به قادر کاتدی حفاظت

 قرار کاتدی حفاظت پتانسیل محدوده در مخزن کف اینکه رغم علی. دهد نمی نشان را حالتی چنین مخزن کف پتانسیل گیری

گیرد،  قرار بتنی سیونفندان روی بر مستقیما مخزن کف اگر دیگر طرف از.  است انجام حال در آن کف در خوردگی ولی دارد

 تواندنمی کاتدی حفاظت بنابراینبود.  نخواهد بتنی سیوننفندآ با مناسب الکتریکی ارتباط ایجاد به قادر مخزن کف نواحی کلیه

گیرد،  قرار آن کف آمده بعمل سیوننفندآ روی بر مخزن کف فولادی ورق اگردهد. قرار خود حفاظت تحت را مخزن کف بخوبی

 آنها بین مناسبی الکترولیتی ارتباط بتنی، سیوننفندآ و فلزی ورق بین زیاد و متعدد هوایی هایحفره و هامک وجود دلیل هب

 گیریاندازه کهنیا باوجود حالت این در. بود نخواهد مخزن کف کل حفاظت به قادر کاتدی حفاظت بنابراینشود. نمی برقرار

 تجربی نتایج .دارد قرار خوردگی معرض در مخزن کف ولی دارد آن خوردگی عدم بر دلالت مخزن، کف کاتدی حفاظت پتانسیل

 شده است. خوردگی دچار آنها کف ولی اند داشته قرار کاتدی حفاظت تحت اینکه رغمعلی نفتی مخازندهد، می نشان موجود

 توانمی امروزه شود.ها میاین آب بهنیز  ناپذیری جبران و زیاد هایخسارت ایجاد موجب زیرزمینی هایآب به نفتی مواد نشت

 VCI (Volatile corrosionبخار  فاز نوع از خوردگی کننده ممانعت و کاتدی حفاظت توام بکارگیری با را مخازنکف  خوردگی

inhibitors) بکارگیری با تنها یا و VCI تحت کنترل قرار دارد. 
 

 مخازن کف در بخار فاز کننده ممانعت بکارگیری نحوه
 

 شد.نمی محسوب مهمی مسئله مخازن از نفتی مواد نشت بنابراین، نبود توجه مورد زیاد شده تلف نفتی مواد ارزش گذشته در

 محسوب اقتصادی هایزیان جزء آن به وارده هایآسیب و است برخوردار بالایی اهمیت از زیست یطحممحافظت از  امروزه

 برای امروزه. بردارد در هزینه دلار هامیلیون آن کردن تمیز و شودمی زمینی زیر هایآب آلودگی به منجر مخازن نشتشود. می

 بر نظارت مزبور، مخازن ساختار بدلیلشوند. می ساخته و طراحی لایه دو بصورت مخازن نفتی، مواد نشت از کامل جلوگیری

 همانطورکنند. می مشخص مناسب زمان در و بخوبی را نشتی گونه هر مخازن این دیگر عبارته بشود. می انجام بخوبی آنها نشت

 لایه دو مخازن از ای نمونه (1شکل)در. است شده تشکیل فولادی ورق لایه دو از مزبور مخازن شودمی مشاهده زیر شکل در که

 شود. می مشاهده
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 لایه دو مخازن از ای نمونه: 1شکل

 

 سولفید کلریدها، بخار، آب، مثل خورنده برابرعوامل در را فلز سطح بسته، محیط در قادرند بخار فاز کننده ممانعت VCIمواد 

 هایصورت به مواد اینکنند.  محافظت صنعتی هایمحیط در موجود خورنده دیگر مواد واکسیدهای نیتروژن ، ((H2S هیدروژن

 بازار به و تولید بازدارنده، حاوی روانساز مواد و قطعات بندی بسته در استفاده جهت کاغذی لایه پلاستیکی، هایفیلم مایع، پودر،

شود. می استفاده نفت و شیمیایی صنایع در خوردگی کنترل برای مواد این از که است سال 50 از بیش حدودا. شود می عرضه

 .دشونبخار می محیط دمای و اتمسفر فشار در بنابراین است، کم مذکور مواد بخار فشار

 یا توقف به منجر و شده جذب قطعات سطح هایمولکول توسط و کرده میعان سطوح روی بر شده ایجاد بخارات بسته محیط در

 ساخته غیرآهنی مواد جهت دیگر برخی و آهنی مواد جهت VCIشوند. برخی از مواد می خوردگی هایواکنش انجام در تاخیر

 بنابرایندهند.  قرار خود حفاظت تحت را قطعات سال 15 از بیش بسته محیط در قادرند مواد اینعلمی،  تجارب اساس بر. اندشده

 از پس مخازن کف خصوص در .است شده مطرح نفتی مخازن کف محافظت استاندارد هایروش از یکی عنوان به مذکور روش

 الکترود و جریان اعمال آندهای نصب برای هاییمحل . سپسدهندمی پوششبا لایه ای از بتن  بخوبی آنرا روی اول، کف نصب

 پوشش را مخزن کف بتنی سیوننفندآ ابتدا توانمی همچنین. شودمی جوشکاری دوم کف سپس. ودشمی گرفته نظر در مرجع

. گرفت نظر در مرجع الکترود و جریان اعمال آندهای نصب برای را محلهایی و کرده ریزی بتن زبورم پوشش روی بر سپس داده

 در. گیرد قرار آن روی بر مخزن کف فلزی ورق نهایت در و شود استفاده آن روی بر VCI  پودر شده اشاره روش مطابق ادامه در

 نصب از پس، VCIهمراه  به شنی لایه از استفاده بجای توانمی همچنینباشد. می فلزی لایه یک دارای مخزن کف حالت این

( است شده ساخته بتن در شدن ضافها جهت که) VCI از مخصوص نوعی همراه به بتن با را آنها روی مرجع الکترود و ها آند

 دارسوراخ های لوله از ای شبکه طریق از VCI مداوم تزریق بعدی روش .شود نصب آن روی بر مخزن فلزی کف سپس و پوشاند

 از (2)شکل مطابق خوردگی بازدارنده موادشوند. می تعبیه کف بتنی سیوننفندآ داخل در و مخزن زیر در هالوله این. باشدمی

 . شودمی جلوگیری آن خوردگی از مخزن، کف در VCI توزیع با ترتیب بدینشود. می تزریق مخزن کف در مزبور هایلوله طریق
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 مخزن کف بتنی سیوننفندآ داخل در دار سوراخ های لوله طریق از VCI مداوم  تزریق :2شکل

 

 خام نفت ذخیره مخازن داخل پوشش
 

 تهیالکتریس اخیرخطرات هایسال درشود. می حفاظت پوشش و کاتدی حفاظت از تلفیقی توسط معمولا نفت مخازن داخل سطح

 نتیجه در و جرقه ایجاد به منجر تواندمی ساکن تهیالکتریس تمرکزگیرد. می قرار نظر مد نفتی مخازن پوشش طراحی در ساکن

 سطح مقامت بایستی ساکن، تهیالکتریس تمرکز نتیجه در جرقه ازایجاد جلوگیری برای علمی منابع اساس بر. شود مخزن انفجار

 ASTM استاندارد درباشد.  Antistaticپوشش باید دارای خاصیت  دیگر بعبارت .باشد اهم 108 از کمتر مخزن درونی پوشش

F150- 98 خاصیت تست روش Antistatic است.  شده اشارهها پوشش 

 .شود می توصیه زیر سیستم نفت ذخیره مخازن درونی پوشش با رابطه در

 این پوشش. شود استفاده استاتیک آنتی خاصیت با و آمین هاردنر با فنولیک اپوکسی پوشش از کف و دیواره جهت -1

 شد. خواهد مقاوم و سخت پوشش ایجاد به بالا، منجر Cross-linkایجاد  بدلیل

 .کرد استفاده استاتیک آنتی خاصیت با اورتان پلی پوشش از توان می مخزن دیواره جهت -2

 کت ژل است لازم است، شده روکش Glass/Epoxy یا Glass/Polyester کامپوزیت توسط مخزن کف چنانچه -3

 .باشد استاتیک آنتی خاصیت دارای آن سطحی

 نیز ساکن تهیالکتریس بارهای تخلیه عامل خوردگی، از جلوگیری بر علاوه رودمی بکار مخازن داخل در که شونده فدا آندهای

 آنکه بدلیل آبدارد.  وجودمواد نفتی  همراه آب مقدار همیشه شودمی مشاهده (3)شکل در که همانطور. شودمی محسوب

 از جلوگیری برای شودمی ناحیه این در خوردگی بروز موجب و شودمی جمع مخازن کف در باشد،می نفتی مواد از ترسنگین

 .گرددمی استفاده شونده فدا آندهای همراه به لاینر یا پوشش از تلفیقی ناحیه، این خوردگی
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 کاتدی  حفاظت و پوشش توام بکارگیری با شود. می آن خوردگی موجب مخزن کف در رسوبات و آب تجمع: 3شکل

 .کرد جلوگیری خوردگی نوع این از توان می فداشونده(  )آند

 

 

 گیری نتیجه

 جدید هایروش است لازم گازی، مایعات و خام نفت رفتن هدر از جلوگیری نیز و زیست محیط حفظ بالای تاهمی به توجه با

 .گیرد قرار بیشتری توجه مورد نفتی مخازن کف خوردگی با مقابله
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