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Condition Monitoring Services 

TETA  (اتتــ)بنیان تحقیق و توسعه ایرانیان شرکت دانش 

 

 (UT) کیاولتراسون با تست ( AE)آکوستیک امیشن  تستمقایسه 

 

شرایط  اما در واقع .اصول فیزیکی یکسانی پیروی میکنندبا وجود اینکه هر دو روش تست اولتراسونیک و آکوستیک امیشن از 

عملکردی و موارد استفاده متفاوتی در صنعت تستهای غیرمخرب و پایش وضعیت سازه دارا میباشند. در این مطلب مقایسه ای 

 مابین این دو روش انجام می پذیرد.

 یعملکرد اصول
 

 الف( اولتراسونیک:

 یریاندازه گ یادر مواد  عیوب افتنی یمگاهرتز( برا 20تا  لوهرتزیک 500با فرکانس بالا )معمولاً  یاز امواج صوت کیاولتراسون تست

 قیراز ط یارسال امواج صوت یمبدل برا یگرینوع د ای پراب کیبازرس از  ،تست اولتراسونیک در کند. یضخامت آنها استفاده م

د، کنن یاز آن عبور م یدر ماده وجود نداشته باشد، امواج صوت عیبی چی. اگر هکندیکنند، استفاده م تست خواهدیکه م یمواد

  آن است. عیب در شوند که نشان دهنده وجود یبرخورد کنند، از آن خارج م یبه نقص یاما اگر امواج صوت

 وبیع نیه بفاصل نییاز مواد و تع یسه بعداویر دو بعدی و تص جادیا یبرا یامواج صوت گنالیتوانند از س یم بازرسانبدین ترتیب 

 مختلف موجود در آن استفاده کنند.

 
 قاعده کلی آزمون التراسونیک

 

 ب( آکوستیک امیشن:

کند.  یم در مواد استفاده وبیع ییشناسا یبراالاستیک  تنشیاست که از انتشار امواج  یروش بازرس کیآکوستیک امیشن تست 

 یکه بازرس ی، بلکه از درون ماده ا(هستند تست اولتراسونیکهمانطور که در ) شوند یوارد نم یاز منبع خارج تنشیامواج  نیا

( KHZهرتز ) لویک 20شود  یاستفاده مآکوستیک امیشن  شیآزما یکه معمولاً برافرکانسی  محدوده رند.یگ یشود منشاء م یم

گه ن لیچه به دل؛ ردیگیماده تحت تنش قرار م کیکه  افتدیاتفاق م یزمان کیآکوست انتشارات( است. MHZمگا هرتز ) 1 تا

 .دیشد یدر اثر دما ای نیداشتن بار سنگ

چند  ای کیبا استفاده از  ،کنندیماده جامد عبور م کیرا که از سطح  کیالاستتنش بازرس امواج  ،آکوستیک امیشن شیآزما در

که با آن مواجه شود  یکند، هر نقص یجسم حرکت م کیاز سطح  ای یبر رو یموج صوت کیکه  یهنگام .کندیثبت م سنسور



 

Page | 2 
www.CMservices. ir  

Condition Monitoring Services 

TETA  (اتتــ)بنیان تحقیق و توسعه ایرانیان شرکت دانش 

 

 نیوجود نقص به دنبال ا ییشناسا یبازرسان برا بدین ترتیبدهد.  رییتواند آن موج را هم از نظر سرعت و هم از نظر دامنه تغ یم

طابقت کند م یکه آنها را منتشر م یوارد شده به ساختار بیآس اینقص  یانتشارات معمولًا با نوع نیاهمچنین،  هستند. راتییتغ

 به دنبال آن هستند. آکوستیک امیشن شیاست که بازرسان هنگام انجام آزما یزیهمان چ بیآس نیا .دارد

 
 اکوستیک امیشنزمون آ

 

 باشد: ریتواند شامل موارد ز یمآکوستیک امیشن  منابع

 فاز لیتبد

 یحرارت استرس

 کردن ترک خنک

 شدن ذوب

 بریف ایباند و/ شکست

 کاربردها
 

 الف( اولتراسونیک:

 شود؟ یکجا استفاده م کیتست اولتراسون

ضخامت  یریگاندازه ماده در نقاط مختلف است. کیضخامت  یبررس یاستفاده از صدا برا کیتست اولتراسون یاساس اصل

کنند  دایرا پ یدر مواد وبیع ریسا ای یها، خوردگشکاف ز،یر یهامانند ترک یوبیبه بازرسان کمک کند تا ع تواندیم کیاولتراسون

اگر  -استفاده کرد  یخوردگ افتنی یاز آن برا توانیم نیکوچک هستند. همچن اریبس NDT یهاروش ریمشاهده سا یکه برا

داشته  یو نگهدار ریبه تعم ازیمنطقه باشد و ممکن است ن یاز خوردگ یانشانه تواندیباشد، م گرید هیاز ناح ترکناز هیناح کی

 نیمچناستفاده شود. ه کیو سرام تیکامپوز ک،یپلاست بازرسی یتواند برا یم نیهمچن کیبر فلز، تست اولتراسون علاوه باشد.

 ممکن است چندان قابل اعتماد نباشند. هاافتهیبتن استفاده کرد، اما  تست یاز آن برا توانیم
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 دهد. یکه قرائت را نشان م کیدستگاه تست التراسون

 

 :، عبارتند ازشوند یم بازرسی کیاولتراسون تستمعمولًا با استفاده از  تجهیزاتی کهاز  یبرخ

 فلرها

 یباد یها نیتورب

  یساز رهیذخ مخازن

توان به ، میکنند یخود استفاده م یبازرس یاز روش ها یبه عنوان بخش تست اولتراسونیککه معمولاً از  یعیصناهمچنین ازبین 

 :موارد زیر اشاره کرد

 هوافضا

 خودرو

 یو باتر کیالکترون

 یگر ختهیو ر فلزات

 و گاز نفت

 برق دیتول

 آهن راه

 

 ب( آکوستیک امیشن:

 متیگران ق یسازه ها یو نگهدار یبازرس یمربوط به آن، تنها برا یبالا یها نهیهز لیبه دلآکوستیک امیشن  ،یخیلحاظ تار از

از  یاریبس یبرا امروزه کمک کرده و آکوستیک امیشن زاتیتجه نهیبه کاهش هز دیجد یها شرفتیشده است. اما پ یاستفاده م

ازه است که به بازرسان اج نیبازرسان ا یآن برا یاصل یها تیاز مزباشد. علاوه بر این، یکی  یدر دسترس تر م یبازرس یبرنامه ها

  کنند. تست (رساندن به آن بیبدون آسدهی )سرویس خیدر کل تار وبیع یرا برا تجهیز ای سازه کیدهد تا  یم

 کنند: یاستفاده م ریموارد ز تست یبرا AEمعمولاً از  بازرسان

 سطوح انواع مختلف مواد یبر رو - یخوردگ

  بویعانواع  صیشخت ونظارت  یبرا - وبیع

 یساز رهیمخازن ذخ ایلوله  یها ستمیدر س - ینشت

 ر معرض ولتاژ بالاتجهیزات الکتریکی د – یجزئ هیتخل
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 شود. یاستفاده م یشدن و شکستگ هیلا هیلا ،یخوردگ ،یترک خوردگ تست یمعمولا برا AE اف،یال یطور خاص برا به

ز لرزه ها قبل ا نیزم ییشناسا یاستفاده از آن برا آکوستیک امیشن یجالب براو  دیجد یکاربرد یاز برنامه ها یکیهمچنین 

 توسعه است. هیدر مراحل اول نیبرنامه همچن نیاست، اما ا یوقوع واقع

 :عبارتند از امیشن کیتست آکوست یکاربرد یبرنامه ها نیتر جیاز را یبرخ

 مایطول عمر هواپ نیتخم

 پل  یبازرس

 بتن یبر خوردگ نظارت

 معدن وارید یداریپا یبازرس

 مخازن تحت فشار  یبازرس

 سازه یکپارچگی یبازرس

 یباد یها نیتورب یبازرس

 

 

 مزایا 

 

 الف( اولتراسونیک

 عبارتند از: ها یدر بازرس کیاولتراسون از تستاستفاده  یاصل یایمزا

 .هستند یفور جینتا

 .ندارد ازین یادیز ه سازیآماد بهعملیات تست 

 .دهد صیماده تشخ کیسطح  ریسطح و هم در ز یرا هم رو وبیتواند ع یم تست اولتراسونیک

 یدسترس تجهیزات گریبه طرف د دیاگر نتوان یتوان آن را انجام داد حت یم یعنیانجام داد ) سطحطرف  کیتوان آن را در  یم

 .(داشته باشید

 .توان آن را خودکار کرد یم

 .به اشتراک گذاشت یتوان به سادگ یرا م شیآزما جینتا

 

 ب( آکوستیک امیشن:

را بصورت آنلاین )حین سرویس(  یخراب یها سمیتواند مکان یم رایمحبوب است ز NDTروش  کی امیشن کیتست آکوست

 یماده استفاده م کیدر  عیوب یجستجو یاست که بازرسان معمولاً از آن برا یلیاز دلا یکیتنها  نیاما ا ردیابی و مانیتور کند؛

  کنند.

 مهمترین مزایای تست آکوستیک امیشن عبارتند از:

 صورت آنلاین فراهم می آورد.شکست را به  یها سمیمکانامکان بررسی وضعیت 

 .برخوردار است ییبالا تیحساس از

 .دهد یداده ها را ارائه م بلافاصله
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 گردد.نظارت از فاصله دور  سازه کیتا قابلیت را دارد  نیا

 یقرار م تشعشعاتفشار بالا هستند، تحت  یکه دارا ییها طیاز جمله مح ؛خطرناک استفاده کرد یها طیتوان از آن در مح یم

 دارند. ییبالا یدما ای رندیگ

 .داد صیدشوار باشد، تشخ NDT گرید یآنها با استفاده از روش ها شیرا که ممکن است آزما یمواد وبیع توان یم
 

 

 جمع بندی

 تند.هس ییمجزا یبازرس یکنند، اما روش ها یماستفاده امواج اولتراسوند از  کیو هم تست اولتراسون کیهم تست آکوست اگرچه

آکوستیک  دهند. یماده گوش م کیموجود در  عیوباز  یناش یصوت انتشارات، بازرسان به (AE) روش تست آکوستیک امیشن در

 یاست که م NDTتنها روش  روش نیا؛ همچنین، است دیاز حد سازه مف شیب یبارگذار شناسایی یبه طور خاص براامیشن 

 یارجخ یبه استفاده از انرژ یازینعلاوه بر این، . ردیمورد استفاده قرار گ سازه برای پایش فرآیندهای ساخت د در طول ساختتوان

 کند. یرا آزاد م یانتشار صوت تحت تستساختار  ایخود ماده  رایز ؛(تست اولتراسونیکندارد )برخلاف 

ارسال  یمنبع خارج کیاز  یا سازه ها ساختار مواد قیرا از طر کیبازرسان امواج اولتراسون ،(UT) تست اولتراسونیکروش  در

 .خواهد بود امواج قطع موقعیتدر  عیبنشان دهنده وجود  نی. اگر امواج قطع شود، اکنندیم

 

 

 


