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 با آزمون آکوستیک امیشن یخستگتست 

هستند که  ی( امواج تنشAEs) یانتشارات صوت شکست مواد است. یو رفتارها یخستگ ستت یموثر برا یراه آکوستیک امیشن

اختار س راتییتغ ی. علل احتمالشوندیم جادیا یدر ساختار داخل راتییاز تغ یمواد ناش یناگهان یمجدد تنش داخل عیتوسط توز

ها. اکثر منابع تیکامپوزدر بریف یو شکستگ کپارچهیفاز در مواد  لیو تبد یی، حرکت نابجاعبارتند از شروع و رشد ترک یداخل

AEs شود. یه ممواد استفاد یخراب ینیب شیپ یبراانتشارات معمولا  نیو نظارت بر ا صیتشخ ن،یهستند. بنابرا بیمرتبط با آس 

 یکشولهل یهاستمیو س نشت در مخازن تحت فشار ای وبیع صیتشخ یاز جمله برا عیبه طور گسترده در صنا آکوستیک امیشن

 شود.یاستفاده م یجوش و خوردگ شرفتینظارت بر پ یبرا نی. همچنکاربرد دارد

درون مواد را  یهاتیفعال AEاست که  نی( در اNDE) رمخربیغ یابیارز یهاروش ریو سا آکوستیک امیشن کیتکن نیتفاوت ب

 آکوستیک ن،یکنند. علاوه بر ا یمواد را بررس یداخل یساختارها کنندیم یسع NDE یهاروش ریکه سا یدر حال کند،یم ییشناسا

تواند در نمونه ب ای زهدارد تا سا ازین ینمونه مورد بررس ای هسطح ساز ینسبتا کوچک رو سنسورچند  ای کی یفقط به ورود امیشن

 شتهدا ینمونه دسترس ای سازهبه کل  دیبا کس،ی، مانند اشعه اNDE یهاروش ریسا .ردیگ حین سرویس دهی مورد بازرسی قرار

 برده شود. شگاهیبه آزما یبررس یجدا شود و برا دیاغلب بامورد نظر نمونه  ای سازه ن،یباشند، بنابرا

مدت  با  یوارده به مواد و تقر بیآس زانیم یفیاز نظر ک توانندیفقط م آن یهاستمیاست که س نیا آکوستیک امیشن نقطه ضعف

مورد  یکمّ جیو ارائه نتا ترقیدق یهایانجام بررس یهنوز برا NDE گرید یهاروش ن،یقطعات را برآورد کنند. بنابرا یزمان ماندگار

هستند.  فیضع اریمعمولا  بس AE یهاگنالیپر سر و صدا هستند و س اریمعمولا  بس یخدمات یهاطیمح ن،یاست. علاوه بر ا ازین

به دو  یتوان به طور کلیرا م آکوستیک امیشن در مورد قاتیدشوار است. تحق اریبس زیو کاهش نو گنالیس صیتشخ ن،یبنابرا

 : کرد میدسته تقس

 معمولی امیشن کیآکوست 

 شکل موج لیو تحل هیتجز 

 

 معمولی امیشن کیآکوست کیتکن

را  هایو انرژ کیسطوح پ (، از جملهنامندمی آن یهایژگیو ی)که گاه یخاص یفقط پارامترها آکوستیک امیشن معمولروش 

 گنالیس فقط مربوط بها هیژگیو نیدر ارتباط هستند. ا هاینقص و خراب یریگبا شکل آکوستیک امیشن یهایژگیو. کندیثبت م

 .ردیگیموج را در نظر نم انتشارو  گنالیگرفته شده است و منبع س یها
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 یانتشار صوت یدادهایرو فیتعار :1شکل 

 

 AE ستمیس یمعمول میتنظ کی: 2شکل 

 توضیح

را در  یگنالیس امیشنآکوستیک  که مبدل یدهد. هنگامیرا نشان م آن یهاکیتکن جیرا یو پارامترها  AE گنالیس کی 1شکل 

شود. تعداد یم فیتعر گنالیدر اوج س دادیشود. دامنه رویثبت م AE دادیرو کیکند، یآستانه( حس محد  یعنی) نیسطح مع کی

 و نیاول نیب یزمان فاصلهاست.  آکوستیک امیشن دادیکند، تعداد رویعبور م نهآستاحد و از  ابدییم شیافزا گنالیکه س یدفعات

 .است AE دادیرویا طول زمانی ، مدت زمان عبور از آستانه تشخیص توسط یک سیگنال نیآخر

هستند.  یحساس اریبس کیزوالکتریپ یهاسنسورعموما   آن یدهد. مبدل ها یرا نشان م AE ستمیس یمعمول میتنظ کی 2 شکل

 یا. سنسورهستین یاتیروش ح نیا یبرا یکند، شکل موج واقع یاستفاده مآن  یها یژگیفقط از و AE معمولیکه روش  ییاز آنجا

AE یها گنالیکه س ییحساس هستند. از آنجا اری)مبدل( مورد استفاده بس AE کننده درست  تیتقو شیپ کی، اند فیضع اریبس
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اوقات، مبدل و  یکند. گاه یریجلوگ گنالیرا به حداقل برساند و از هدر رفتن س زیشود تا تداخل نویوصل م AEبعد از مبدل 

ها گنالیرا حذف کند. س زیکنند تا نویعبور م لتریها از فگنالیشوند. سپس س یک واحد ساخته میکننده به عنوان  تیتقو شیپ

 یکم شده و برا AE یهایژگیشوند. پس از آن، و یم تیتقو یکننده اصل تیتوسط تقو گنالیکننده س هیقبل از ارسال به تهو

 زیشکل، فشار و دما ن رییمانند بار، تغ یگرید یپارامترها ا،ه یشوند. در طول بررس یم رهیذخ انهیدر را شتریب لیو تحل هیتجز

 ثبت شوند. کیپارامتر یهایتوانند به عنوان ورودیم

 یدر طول تست کشش AE یهاگنالیس

 AEتعداد  3شود. شکل یکشش مواد مربوط م شیبه مراحل مختلف آزما کیانتشار آکوست یهاتینشان داده شده است که فعال

مجموع تعداد  یتجمع AEدهد. تعداد یکشش نشان م شیو رابطه تنش در مقابل کرنش را در طول آزما AEنرخ شمارش  ،یتجمع

 اریبس یخط کیالاست هیناح ییاست. قسمت ابتدا AE یشمارش تجمع یزمان قمشت AEاست. نرخ شمارش  AE یدادهایتمام رو

رسد. یبه اوج خود م میدر مرحله دوم درست قبل از وقوع تسل AE تی(. فعالینرخ شمارش کم و تعداد تجمع یعنیآرام است )

 است. صیهمچنان قابل تشخ فتد،یکه ماده از کار ب یاناما تا زم ابد،ییکاهش م AE تیپس از بازده مواد، فعال

 

 AE یها گنالیو س یکرنش کشش-تنش یمنحن :3شکل 

 یدر طول تست خستگ AE یهاگنالیس

 بار، توسط رهیاز زنج یناش یزهایاز جمله نو گنال،یس یادیمدت هستند. مقدار ز یطولان یهاشیمعمولا  آزما یخستگ یهاتست

کردن  ترلیف یبرا دیبا گنالیس یغربالگر یهاروش ن،ی. بنابراشوندیم ییشناسا یدر طول تست خستگ AEحساس  یهاسنسور

 یمحافظ در هر دو انتهاسنسورهای قرار دادن  زها،یحذف نو یمؤثر برا یهااز روش یکیناخواسته استفاده شود.  یهاگنالیس
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ج از که از خار ییهاگنالیها، سگنالیس افتیدر یبرا یاصل یمحافظ و سنسورها یزمان ینمونه است. با توجه به توال اندازه بخش

 .نادیده گرفتو  ییتوان شناسا یرا م رندیگیبخش تست منشا م

 یترک خستگ

 یقبل قاتیحاصل از تحق جیاستفاده شده است. تمام نتا یانتشار ترک خستگ یهاشیدر طول آزما زین امیشن کیآکوست آزمون

نرخ  شیارتباط افزا یوجود، چگونگ نی. با اابدییم شی، نرخ رشد ترک افزا AEنرخ شمارش  شیهستند که با افزا بیانگر این

 AE یشمارش تجمع تمینشان دادند که نمودار لگاراز فولادها  یبرخ ترک با مواد مختلف متفاوت است. با نرخ رشد AEشمارش 

 . هستند یو نرخ رشد ترک در مقابل فاکتور شدت تنش خط

 یخوردگ

 ن،یشوند. بنابرایم یخورنده دچار خستگ یها طیمح ریسا ایو پس از قرار گرفتن در معرض هوا، آب  نیدر ح یااغلب، مصالح سازه

 یارتحت بارگذ زین یشکست خوردگ ن،یلحاظ شود. علاوه بر ا یشکست خوردگ دیمعمولا  با یمشکلات خستگ یهنگام بررس

 سازه در نظر گرفته شود. یکپارچگی یاه لیدر تحل دیدهد که با یرخ م یکیاستات

 

 یخستگ-یخوردگ یندهای( و فرآSCC) یترک خوردگ یتنش خوردگ ،یخوردگ یندهایدر طول فرآ AEمنابع  :4شکل 

 شکل موج لیو تحل هیتجز

 نیو همچن سنسورها یهاتیمحدود کند،یاستفاده م AE یهاگنالیس یهایژگیاز و یفقط از برخ یسنت AE نکهیا لیدل

و با  عیبا باند وس سنسورهایمبدل،  یبا توجه به بهبود فناور ر،یاخ یهاها است. در سالداده لیو تحل یآورجمع یهاتیقابل

و  هیها و تجزداده عیسر یآورجمع انه،یرا یفناور عیسر شرفتیاند تا کل شکل موج را ثبت کنند. پبالا ساخته شده تیحساس

 ستمیرا از شکل موج گرفته شده توسط س AEمنابع  تیتوان ماهیکرده است. اکنون م ریپذرا امکان AEموج  یهاشکل لیتحل
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 یهاگنالیس یبا بررس AE مشخص کردن منبع یمورد استفاده برا یهاکیدر مورد تکن یقاتیتحق مشخص کرد. دیدج AE یها

AE آل، حل مشکلات انتشار موج معکوس  دهیحالت ا درشکل موج انجام شده است.  لیو تحل هیتجز یو استفاده از انتشار موج برا

 ریکل شکل موج امکان پذ لیو تحل هیچند حسگر با تجز ای کیشده با استفاده از  ییشناسا AE یهاگنالیمنبع س ییشناسا یبرا

 .و دشوار است دهیچیپ اریاست. اما حل مسئله معکوس بدون اطلاع از منبع بس

 نتیجه گیری

از  یکیارائه دهد.  یو ناگهان دیشد یهایدر مورد خراب هیاول یتواند هشدارهایاست که م نیبه صنعت ا AEکمک  نیمهمتر

ه معمولا  است ک نیا یخستگ یهایخراب یژگیو نیباشد. خطرناک تر یخستگ بیشامل آس تواندیم ییهاشکست نیچن یهاحالت

 افتد.  یز اتفاق میناچ اریبس یبا هشدارها ایبدون هشدار 

وجود  یادیحدود چهار دهه است که در مطالعات مربوط به مواد مورد استفاده قرار گرفته است، اما هنوز مشکلات ز AEاگرچه 

 یجمع آور یبرا AE زاتیاز تجه یاز محققان به سادگ یاریاست. بس AE جینتا نانیاطم تیمشکل مربوط به قابل نیدارد. مهمتر

به  یادیتوجه ز نکهیکنند، بدون ایمواد استفاده م یخراب یفیک حیتوض یبرا جیو از نتا ندکنیها استفاده ماز داده یادیحجم ز

 ن،یشود. بنابرا یقائل نم یواقع AE یهاگنالیو س زهاینو نیب یتفاوت چیاوقات، ه یو اتصال سنسور داشته باشند. گاه ونیبراسیکال

مختلف  یاه ستمیس نانیاطم تیقابل یدر بررس یباعث سردرگم نیهمچن نیدشوار است. ا اریاز مقالات مختلف بس جینتا سهیمقا

AE شود.یم 
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