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Condition Monitoring Services 

TETA  ( ــاتت )  بنیان تحقیق و توسعه ایرانیان شرکت دانش 

 

 نیدر چند (NDTمخرب ) ریغ ونآزم یهاروشبه عنوان  ،(GUWs) دههدایت ش کی( و امواج اولتراسونAE) امیشن کیآکوست

 خطوط ایلوله ها  ره،یمخازن ذخ ،مخازن تحت فشار یدوره ا یو بازرس تست پروف مثال، یبرا .استفاده میشوند یبخش صنعت

 .اشاره کرد یخوردگ اینشت  صیلوله و تشخ

 و آسیب تجمعی یها سمیمکان فیتوص یبرا هدایت شونده کیامواج اولتراسون و آکوستیک امیشنمواد،  قاتیحقهمچنین در ت

 وضعیت پایش یبرا لیپتانس، علاوه بر این هدایت شونده کیامواج اولتراسونو  آکوستیک امیشن .هستند دیمف یکروسکوپیم

 است. ردهک ریامکان پذ را  یصنعت دیتول یندهایفرآ نینظارت آنلا یحت ،یقدرت محاسبات شیافزا ها را دارا میباشد. بلندمدت سازه

کارآمد و  نیآنلا ندیامکان کنترل فرآ یممکن است به زود ل،یو تحل هیتجزبرای ( AI) یبا هوش مصنوعقدرت محاسباتی  بیترک

 .نقش دارد نهیهز یساز نهیبه و کننده ینیب شیپ یدر نگهدار نیهمچن یهوش مصنوع خودکار را فراهم کند.

 هدهدایت ش کیو امواج اولتراسون میشنا کیبا آکوستپایش وضعیت سلامت سازه 

، زاتیتجهسنسورها،  یساز کپارچهی نیازمند، و کنترل فرآیند (CMو  SHMپایش وضعیت )، سلامت سازهپایش طولانی مدت  

 ند.کیرا مطرح م یریاندازه گ ستمیس یمدت تمام اجزا یمسئله دوام طولان نیا .هستندآنها  لیو تحل هیتجزداده ها و  یجمع آور

رفتار سنسور، سخت افزار و زمان مدت  مثل مختلف یمقاله جنبه ها نیا در دسترس است. اندکی یکم   یتا کنون، تنها داده ها

بلندمدت و  سلامت سازه قابل اعتماد، تیریمد یازهاین ییشناسا ،هدف دهد. یرا ارائه و مورد بحث قرار م یریاندازه گنرم افزار 

 است. یطیو مح یکیمکان یتحت بارها امواج اولتراسونیک هدایت شوندهو  آکوستیک امیشنبا  تیوضع شیپا

 نهاآ .قرار گرفتند یمشاهده و بررسمورد  1930دهه  لیاز اوا(، UT) کی( و اولتراسونAE) امیشن کیآکوست یکیزیف یهادهیپد 

 یسازادهیپ یبرا 1960حال، تا اواخر دهه  نیبا ا .کنندرا فراهم می هدایت شوندهمخرب امواج اولتراسونیک اساس روش آزمون غیر

 هاشرفتیپ نیا .زمان زیادی سپری شد ،مخربریغ ونآزم یهاروشعنوان ب امواج اولتراسونیک هدایت شوندهو  آکوستیک امیشن

 کرده،منتشر  کایآمر رمخربیغ یهاشیانجمن آزماکه مخرب  ریغ ونآزم یراهنما یهامنتخب در کتاب یصنعت یو کاربردها

 .تشریح گردیده است

 (GUW)  هدایت شونده: آزمایش امواج اولتراسونیک  1شکل 
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 AE  وGUW هستند ریز یمکمل به معنا یروش ها: 

طح سدر که  (یآزمایشجسم خاص  یها زمیمکان مواد یا شده توسط دی)تول کیفعال امواج الاست ریبه طور غآکوستیک امیشن  

، امواج اولتراسونیک ند، همانهدایت شوندهامواج اولتراسونیک که  یدر حال کندیو ضبط م پایشرا  ،شوندیاجسام منتشر م

 .شوند یم تحریکمناسب( اولتراسونیک  مبدل کی)اغلب توسط  نیمکان و زمان مع کیهستند که به طور فعال در  یکیالاست

  شوند. یثبت م یگرید اولتراسونیکمبدل  یک توسطمورد آزمایش  پس از انتشار در جسم

توسط شده  دیولتاژ آنالوگ تول یهاگنالیاز س آکوستیک امیشن گنالیس یاز پارامترها یا، استخراج مجموعه1960در دهه 

 یه، فناورسه دهه گذشت ید. طیه و تحلیل استاندارد تبدیل گردیشد به یک رویکرد تجزسنسورهای آکوستیک امیشن تولید می

 فایا وندههدایت شاولتراسونیک امواج و  آکوستیک امیشن یداده ها لیو تحل هیثبت و تجز شتریدر توسعه ب ینقش مهم تالیجید

 ن امر ابزاریا داده ها بود. یجمع آور یبرا تالیجید یکیالکترون زاتیتجه ی، طراح1990دهه  لیقدم، در اوا نیاول کرده است.

مگاهرتز( و وضوح  40در محدوده مگاهرتز )اکنون تا  یبا نرخ نمونه بردار گذرای آکوستیک امیشن یها گنالیس ثبت یبرا یمناسب

 کند. ی( فراهم متیب 18تا  هیاول تیب 12)از  گنالیس ای از ندهیفزا

 کرد. ریامکان پذ "AE سیگنال"موج مختلف را در به اصطلاح  یهاحالت ییشناسا آکوستیکی همچنینی گذراامواج ی وضوح بالا

بدون  یگوال صیاز تشخ یبیموفق ترک کردیرو کی. دهد یادامه م یتوان محاسبات شیهمچنان به افزا زین تالیجید یتوسعه فناور

ثرات تابع شامل ا نیهمچن ،یشیدر جسم آزما گنالیمنابع انتشار س یسازهیبا شب گنالیس یبندطبقه ینظارت شده برا اینظارت 

، با کسیاشعه ا ،یکروتوموگرافی، مانند متکمیلی NDTبا  یربرداریاز تصو یبیترک گرید کردیرو است. یریگاندازه رهیانتقال زنج

 یکم یهایگهمبست بیترک نیا منبع است. یهاسمیمکان ییشناسا یالگو برا صیاز تشخ آکوستیک امیشن گنالیس یبندطبقه

  .ترا به همراه داش آکوستیک امیشن گنالیس یو بزرگ بیآس ایاندازه نقص  نیب

AE  وGUW  4در صنعت نسل 

سل ن به صنعتمربوط  هدایت شوندهامواج اولتراسونیک و  آکوستیک امیشن تست کردن یتالیجیدر د یدر حال حاضر، گام بعد

ورد م .ودریمپیش بزرگ  یافزارنرم یهاشرفتیپو از سویی دیگر با  یقدرت محاسبات شیبا افزا از یک سو که همچنان .است 4

مختلف،  یعصب یهاشبکه ق،یعم یریادگی ای ینیماش یریادگی( مانند AI) یهوش مصنوع یهاتمیشامل استفاده از الگور ،دوم

 است. رهیو غ یبانیبردار پشت نیماش

 سلامتمستمر  پایش وضعیت ،امر نیا کند. یرا فراهم م "بزرگ" یداده هاآنلاین  تیریامکان مد یقدرت محاسبات شیافزا

خطوط لوله، و همچون  نیتام یهارساختیز ایبلند،  یهاها و ساختمان، پلهمچونبزرگ،  اسیعمران در مق یمهندس یهاسازه

 .ازدسیرا ممکن م ییایمیمواد ش دیتول یکارخانه ها ایها  روگاهی، نمثل دهیچیپ یدیتول ساتیتأسپایش وضعیت  نیهمچن

 با  یکنند و داده ها را تقریرا فراهم م پایش وضعیت یها ستمیداده ها از انواع مختلف س بیامکان ترک تالیجید یابزارها ،نیهمچن

 امواج و آکوستیک امیشنرا با  ها و سازه هاندیفرآ پایش وضعیت مداوم ها،شرفتیپ نیا دهند.یارائه م )آنلاین( یدر زمان واقع
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 کنترل یبرا ییالاب لیو پتانس سازندیم ریپذامکان (تست های غیر مخرب ریبا سا)بعضا بصورت ترکیبی  دهوناولتراسونیک هدایت ش

 .دهندینشان م ندهیدر آرا  یدر زمان واقعها ندیفرآ آنلاین

تست ، به دنو استاندارد شده ا افتهیکه تاکنون توسعه  هدایت شوندهامواج اولتراسونیک  ای آکوستیک امیشن یکاربردها شتریب

ا چند ت کی نیب یمدت زمان یبرا سازه تحت تست یبر روسنسور نصب  ازمندید که ننپرداز یمسازه ها  یدوره ا یبازرس ایپروف 

 وزطی چند رکه حداکثر  یساز رهیمخازن ذخ ایمخازن بزرگ  یبرایا کوچک  LPGمخازن  یبه عنوان مثال، برا. ساعت است

 ایشپ یبرا شوندههدایت امواج اولتراسونیک و  آکوستیک امیشنو استفاده از  زیآم تیموفق یاجرارو،  نیاز ا .شوندیم یبازرس

 ازین رهاسنسواتصال و نصب  بهمربوطه  یهانه تنها به راه حل ،آنکنترل  ای ندیو نظارت بر فرآ سلامت سازهمدت  یطولان وضعیت

و  هیو تجز یآورجمع گنال،ی، انتقال سسنسورها) یریاندازه گ رهیمدت کل زنج یدارد، بلکه به نظارت مناسب بر عملکرد طولان

 رد. دا ازین زین هاامن داده و مدتیطولان یسازرهیذخ نیها(  و همچنداده لیتحل

 

 سخن آخر

ت به دسمفیدی در این حوزه  یهااحتمالا  تجربهدر زمینه های مشابه  سلامت سازهبلندمدت  وضعیت پایشدهندگان خدمات ارائه

به درک رفتار بلند مدت و  ازینهنوز ، بنابراین .قرار ندارددر دسترس عموم  چندانیاطلاعات متاسفانه در حال حاضر اما  ؛اندآورده

 یو در نظر گرفتن آن در طراح هدایت شوندهامواج اولتراسونیک و  آکوستیک امیشن یریاندازه گ یها ستمیس یاجزا هیدوام کل

 مندزایبلند مدت نپایش وضعیت و  پایش سلامت سازهدر هر صورت،  وجود دارد.پایش وضعیت  ای پایش سلامت سازه ستمیس

 دهایو پ یشده قبل از طراح فیتعر راتیو تعم یو نگهدار ریتعم یهایاستراتژ نیو همچن زاتیبر عملکرد تجهمناسب نظارت 

 دارند. ستمیس یساز

 


