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 امیشن کیآکوستآزمون  باطول عمر  شیافزا  - ازگ یلندرهایس

 یهانهیبدون متحمل شدن هز یساز رهیحمل و نقل و ذخ سیلندرهای گاز منیصنعت گاز، حفظ ا یهااز چالش یکی ندهیدر آ

 خواهد بود. یگزاف بازرس

 یارچگکپی رایز .است مورد پذیرش کیدرواستاتیمتداول اثبات ه شیآزما یبرا ینیگزیبه عنوان جاک امیشن یآکوست شیآزما

 یها، مکان AE آزمون، یکیدرواستاتیه شیکند. بر خلاف آزمایم یابیارز سرویسمخزن تحت فشار را بدون خارج کردن آن از 

 . دهدیدهد و از قبل در مورد شکست هشدار میالوقوع را نشان م بیقر یخراب یاحتمال

AE یهاکیتوان با استفاده از تکنیدهد را م نشان یقبول رقابلیکه رفتار غ یاهیهر ناح. دهدیرا ارائه م مخزناز کل  یابیارز کی 

مختلف به عنوان  یاست که در کاربردها یمدت AEکرد.  یبررس کیاولتراسون یبازرس ای یسیمانند ذرات مغناط NDT یمعمول

 ای یادر مخازن استوانه یاتحت فشار کاربرد گسترده زاتینظارت بر تجه یاستفاده از آن برا. شود یاستفاده م NDTابزار  کی

 دارد. یکشلوله نیو همچن یکرو

و  کیشکل الاست رییمانند انتشار ترک و تغ یاز منابع AEکه  ییهایوستگیرشد ناپ کیتحر ینظارت، برا نیها معمولاً در حسازه

 یبرا ازیمورد ن یتخصص یهاو آموزش زاتیتجه ینسبتاً بالا نهی. هزرندیگیکنند، تحت فشار قرار میسازه منتشر م کیپلاست

به نظر  ر،یاخ یهااما در زمان .آن را در گذشته محدود کرده باشد ها ممکن است استفاده ازادهد لیو تحل هیو تجز یبرداربهره

 د. هستن یفناور نیآماده استفاده از ا ،یضرور ریخود، با حذف موارد غ یاتیعمل یهانهیکاهش هز یبرا یشتریافراد ب رسد کهیم

 آکوستیک امیشن

ماده  کیدر  یانرژ یآزاد شدن ناگهان جهیاست که در نت کیامواج الاست صیبر تشخ یمبتن AE یابیو مکان صیدر اصل تشخ

رکانس ف یکه معمولاً دارا سنسورها نیدهند. ایم صیرا تشخ یپالس انرژ نیای که برروی سطح نصب میشوند سنسورهایهستند. 

 نصببه سطح  ی، به صورت صوتسنسوربه  AEبهبود انتقال  یماده کوپلنت، برا کی ازهستند، با استفاده  لوهرتزیک 150 دیتشد

 کرد. نییتوان مکان آن را تعیم دادیرو کیاز  گنالیس دنیتفاوت در زمان رس یریگ. با اندازهشوندیم

 یدارا گنالیسدهد است. مینشان  1شکل  آنچه هیمعمولًا شب AE ضربه صیهنگام تشخ سنسور کیشده توسط  دیتول گنالیس

 زمان ش،یدامنه، مدت زمان، زمان افزا هاویژگی نیشود. ایمشخص کردن آن استفاده م یاست که معمولاً برا یاریبس یهایژگیو

 هستند. یو انرژ AEتعداد  ،یفروپاش
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 .دهدیرا نشان م یمعمول یهایژگیکه و AEپالس  کی: 1شکل       

 

ال مورد هر کان تیکنند و حساس یحاصل شود که همه سنسورها کار م نانیلازم است تا اطم شیقبل از آزما ستمیس ونیبراسیکال

 یکیبا پالس الکترون ای (2شکل) 2H متریلیم 0.3با قطر  یمعمولاً با استفاده از شکستن مداد سرب ونیبراسیاستفاده مشابه است. کال

 .شودی)تست خودکار سنسور( انجام م PAC R15I AST یمناسب، مانند سنسورها سنسورهایبا استفاده از  ستمیس

 

 ونیبراسینصب سنسور و کال: 2کلش
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 گاز لندریس یبازرس

 یاجبار یفواصل بازرس

ممکن است در  AEانجام شود.  یداخل یبازرس کباریسال  10و هر  یخارج یبازرس کباریسال  2هر باید تحت فشار  زاتیتجهدر 

 ایمضر  اریبس اتیمحتو اقابل حمل ب یهامخزن یشود. برایساله استفاده م 10استفاده شود، اما معمولاً در فاصله  یهر بازه زمان

 شود.یسال استفاده م 10هر  یبصر نهیهمراه با معا کباریسال  5معمولاً هر  AE .است ازیمورد ن انهیسال یبازرس 5مضر، 

 گاز هایلندریس یدر بازرس AEکاربرد 

 رهیذخ ای ومیهل دروژن،یانتقال ه یبدون درز برا یگاز فولاد یلندرهایس یساختار یکپارچگی نییتع AE یکنون کاربرد اصلتا

 مجاز است: ریبه شرح ز کار نیدارند. ا یبه بازرس ازین کباریسال  5بوده است که هر  CNG یساز

 امیشن کیآکوست آزمونتست 

 کیتست انتشار آکوست (AETجا )است. شده فیها تعرلوله یکپارچگی نییتع یبرا کیدرولیه شیآزما یبرا ینیگزی 

 مطابق با  دیبا شیروش آزماASTM E1419 معادل آن مانند  ایCGA C-18 Method A10 نیها همچنلوله نیباشد. ا 

 .رندیقرار گ یمورد بررس AE شیدر هر آزما دیبا

 شرفتهیپ یهاکیاستاندارد استفاده از تکن نیا AE  را که فراتر از الزاماتASTM E1419 ای CGA C-18  هستند، محدود

 شوند. شیدهد تا لوله ها در محل آزمایاجازه م شیکند. روش آزماینم

 رشیو سوابق پذ ارهایمع

به آماده  ازیشوند ن شیآزما دیکه با ییهامخزناست. مشخص اشاره شده  یهستند که در استانداردها ییآنها رشیپذ یارهایمع

ذف ح دیخروج گاز با ایمانند لرزش، اصطکاک  یخارج یصوت زینو یتمام منابع احتمال ش،یدارند. در طول آزما یکم اریبس یساز

 یلندرهایس ی، برایفولاد CNGگاز  رهیذخ یلندرهایس ینظارت بر انتشار صوت هی، روENPR004.1بر اساس  شیشوند. آزما

CNG  وENPR005.1و  دروژنیه یلندرهایس ی، برایگاز فشرده بدون درز فولاد یلندرهایس ینظارت بر انتشار صوت هی، رو

 12اند. در حال حاضر حداکثر نصب شده (3لشک) لندریدو سر س یبر رو سنسورها ISO 16148انجام شده است. در  ومیهل

 شود. بررسیزمان ممکن است  کیدر  لندریس
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 ساکن لندریسنصب شده روی  سنسورهای :3شکل

همه  یرو ونیبراسیشوند. کالیم برهیکال (2شکل)استاندارد  یشوند و با استفاده از مداد سربیمتصل م رایانهبه  سنسورهاسپس 

 dB 3±در محدوده  یمشابه تیکنند و در سطح حساسیکار م ورهاحاصل شود که همه سنس نانیشود تا اطمیانجام م لندرهایس

 نییعت لندریس نیکتریدر خارج از فاصله سنسور در نزد یمهره سرب کیبا شکستن  لندریس وارهیقرار دارند. سرعت صدا در د

 ای ییاریشود. سپس میمحاسبه سرعت استفاده م یشده برا یریگفاصله اندازه کیدر  گنالیس دنیشود. تفاوت در زمان رسیم

خاب سنسور انت کیدر فواصل مختلف از  یافتیدر یها گنالیو ثبت دامنه س یبا شکستن سرب مداد لندریافت صدا در طول س

 .شودیاستفاده م یابیصحت نرم افزار مکان دییتا یبرا زین یمداد سرب یهایشکستگ نیشود. از ا یم نییشده تع

 سنسور فاصله از ±٪5در محدوده   دیمنبع به دو سنسور است و دقت با کیاز  AEضربه  دنیمکان بر اساس تفاوت در زمان رس

انجام  یفشار یهابا نرخ دیبا AE یهایدر گاز را برآورده کند. بررس یعمل عموم ISO 161481شده در  نییتع یارهامعی تا باشد

از  شیب زینو جادیاز حد بالا باعث ا شیفشار ب یدر تعادل با بار اعمال شده باشد. نرخ ها مخزنشکل  رییدهد تغیشود که اجازه م

مگاپاسکال  psi/h (3.45 500 ایبار در ساعت  35 باًیاست که تقر ییاستفاده از نرخ ها یشود. روش معمول فعلیم نهیحد پس زم

 10تا  تجهیزنشود. سپس  ییشناسا نهیپس زم AE نکهیممکن است استفاده شود مشروط بر ا یبالاتر یهادر ساعت( است. نرخ

کامل  شیزماشود تا آیدر آن فشار نگه داشته م قهیدق 15و به مدت  ردیگیتحت فشار قرار م یمعمول یدرصد بالاتر از فشار کار

 .شود
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شود.  ییکند که ممکن است توسط سنسورها شناسایم جادیا AEشده توسط فشار اعمال شده،  کیتحر یوستگیگونه ناپهر

منتشر  سیهستند و در سرو رفعالیغ رایکنند زینم جادیا AEشوند، ینم کیکه توسط فشار تحر رفعال،یغ یهایوستگیناپ

شده(  یبایمکان یها)ضربه دادهایرا با توجه به تعداد رو یخاص یارهایمع ایآ نکهیا نییتع یشده براثبت یهاشوند. سپس دادهینم

 یها. دادهشوندیم لیو تحل هیتجز کنند،یبرآورده م ،یو نگهدار یشده در طول دوره بارگذارثبت یمتریسانت 20در فاصله 

 .نشان داده شده است 6تا  4 یگزارش آزمون در شکل ها انیپا یمعمول

بهتر  یبازرس شوند.یواقع شده ثبت م یدادهایو رو AE هایسیگنالشود، همانطور که همه یثبت م وستهیتست به طور پ فشار

از حد پس  شیب یصدا جادیدر ساعت باعث ا لومتریک 15 یهم باران و هم باد با سرعت بالا رایانجام شود ز یاست به صورت مخف

پرسور عملکرد کم ،یفشار راه انداز لندرها،یبسته به تعداد س شیکنند. هر آزمایم یریجلوگ شیاز آزما نیشوند و بنابرایم نهیزم

 کشد.یروز طول م کیتا  یابیدست لو نرخ فشار قاب

 

 از همه سنسورها در مقابل زمان AE یضربه ها - نییپاو شکل  شیفشار در مقابل مدت زمان آزما -بالا شکل : شیآزما جینتا 4لشک
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 در مقابل کانال یانرژ -نییپاشکل  ،                         در مقابل کانال دهایبازد -بالاشکل : 5شکل

 

 .دیتوجه کن 4استوانه  به yو  z یهادسته. به 4تا  1یهااستوانه یواقع شده )قرمز( برا AE یدادهایرو شینما: 6شکل
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 یریگ جهینت

را بدون  رلندیس یکپارچگی رایشده است ز رفتهیمتداول پذ کیدرواستاتیاثبات ه شیآزما یبرا ینیگزیبه عنوان جا AE شیآزما

گاز  درلنیساختار مخازن تحت فشار مانند س یکپارچگی نییدر تع دیمف اریابزار بس کی AE. کندیم یابیخارج کردن آن از خط ارز

فعال و  یها یوستگیناپ AEفعال در آن قرار دارند.  یهایوستگیشود و فقط ناپیم یابیارز شیآزما کیکل ساختار در  رایاست ز

. شوندیم یابیارز کیمانند اولتراسون یمعمول NDT یهاکیدهد. سپس با استفاده از تکنینشان م لندریآنها را در امتداد س تیموقع

AE از انتشار گاز خطرناک در  جهیو در نت کندیم ییشود، شناسا ییشناسا گرید یهابا روش نکهیها را قبل از انشت نیهمچن

 .کندیحاصل م نانیکار اطم نیح

 


