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TETA  ( ــاتت )  بنیان تحقیق و توسعه ایرانیان شرکت دانش 

 

LRUT - امواج مافوق صوت با برد بلند شیآزما 

LRUT 

 کیشود، یشناخته م زی( نGWUT) کیشده اولتراسون تیامواج هدا شی( که به عنوان آزماLRUTبرد بلند ) کیتست اولتراسون

متر منتقل  180( تا طول شونده تیهدا یهاوارهیلوله )د وارهیدر طول د کیکه در آن امواج اولتراسون .است کیروش اولتراسون

 شود.یم

 کیامواج اولتراسون نیشود. ایمکان واحد استفاده م کیلوله در طول لوله از  طمحی ٪100 یبازرس یبرا LRUTشونده  تیموج هدا

 رییغت یشده نواح تیامواج هدا نیکه ا یهنگامتلف شود.  ای فیضع یکه کل انرژ یشوند تا زمانیلوله منتشر م یدر جهت محور

را  رهیو غ یاحفره یهاخوشه ش،یفرسا د،یشد یمانند خوردگ دیشد یهایوستگیناپ ایگاه لوله، زانو، فلنج هی، تکسطح مقطع مانند

فرکانس چندگانه به طور همزمان به دست  یهاگنالیس. میشود در محل شروع موج منعکس سنسورهاکنند، امواج به یقطع م

 .شوندیم لیو تحل هیو تجز ندیآیم

 ریغ یشود تا از حفاریاستفاده م یمحل یفقط دسترس ایمحدود  یعمدتاً در خطوط لوله با دسترس LRUTشده  تیموج هدا

را  یو نگهدار ریتعم یهانهیهز یبه طور قابل توجه LRUTشود. استفاده از  یرینصب داربست جلوگ ایبرداشتن پوشش  ،یضرور

 LRUTقابل دسترس است.  ریلوله غ یهابخش ای رانیگیپ رقابلیغ یاهلوله یبرا یعال یروش بازرس کی. بنابراین دهدیکاهش م

از دست دادن سطح مقطع  صیتشخ ی( برانچیا 48متر ) یلیم 1200( تا نچیا 1.5متر ) یلیم 38لوله از  یتوان در قطرهایرا م

(LSC )لوله استفاده کرد. طیدر اطراف مح شیفرسا ای یمناطق نگران کننده مانند خوردگ ای 

لوله حساس است. اندازه نقص مطلق به اندازه لوله  ODو  ID یاست که به همان اندازه رو LSC ٪2.5معمولاً  LRUT تیحساس

 یوستگیناپ کیبه شکل  گنالینقص نافذ باشد(. دامنه س کیتواند  می ٪5 واره،یبزرگ و ضخامت د یهاODیدارد )برا یبستگ

 70تا  0که در محدوده  سرویستوان در خطوط لوله در حال یرا م LRUT . واریعمق گسترده در د به عنوان مثالدارد،  یبستگ

 تیریمد یهاگراد اما با برنامهیدرجه سانت -30بالاتر و تا  یتوان در دماهایرا م شیکنند انجام داد. آزمایکار م گرادیدرجه سانت

 40تا  وارهیمختلف با ضخامت د یهامواد مختلف و قطر لوله یتوان بر رویرا م LRUT ن،یانجام داد. علاوه بر ا ییاستثنا سکیر

 متر اعمال کرد.یلیم

GW LRUT 

GW LRUT – خطوط  یکپارچگی یابیارز یبرا عیسر یغربالگر شیروش آزما کی شدهتیبرد بلند موج هدا کیالتراسون شآزمای

 شیآزما یهاکه روش یاست. در حال دسترس رقابلیغ ای یعمود یها، لولهمحصور یهاحمل، لوله رقابلیغمدفون  یهالوله، لوله

NDT دهند،یارائه م سنسورهادر مجاورت  ای ریرا در ز یموضع یمرسوم، بازرس LRUT  را در  یطیمح وارهدی ٪100قادر است

محصولات  ای یالوله یفولاد کربن یرو GWUT استفاده از یرا برا یروش ASTM E2775 کند. شیلوله آزما طولها متر از طول ده

 محدوده .کندیم حیتشر متریلیم 25.4تا  3.8 نیب وارهیضخامت د یو برا نچیا 48تا  2 (NPS)با اندازه لوله  اژیکم آل یفولاد
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 نیزم یخطوط لوله بالا برای( طرفه دو متر 180) جهت هر در متر ± 90حداکثر  شی( از محل آزماری)قابل تفس یمعمولاسکن 

 کاهش داد. ریز یتوان با پارامترها یاز مکان واحد را م ریمحصور شده است. فاصله تفس ای

 ها و اتصالاتگاه ها، شاخههیخم، اتصالات، تک نیطرح خطوط لوله مانند چند. 

 یخارج ای یلوله داخل وارهید یناک بر روچسب اریبس عیرسوب ما. 

 کند.یچسبناک است که امواج فراصوت را مرطوب م یعیما رینوع پوشش به عنوان مثال ق 

 از حد شیضخامت، قطر و مواد خط لوله ب. 

 شود.یم میصدا تنظ فی( و تضعتیدر رابطه با اندازه نقص مورد نظر )حساس یمحدوده بازرس ،یبه طور کل

 

 : محدوده فرکانسی در طول فرآیند بازرسی 1شکل

 :ایمزا

 کند.یم یریجلوگ یخراب ای دیاز تلفات تول سیسرو نیح یبازرس 

 متر در ساعت است. 180 نهیحداکثر سرعت معا -در محل  یکاهش زمان بازرس -بالا  یبهره وربا  یبازرس 

 ی.کل سطح خط لوله تحت بررس یسنگ زن ایبه سند بلاست  ازیبدون ن 

 ی.تصادف یانقطه یهاشیآزما ای رانیگیقابل پ ریکل خط لوله غ یبه حفار ازیبدون ن 
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 است. یضرور یمعمول یهاکیبه کوپلنت که در اولتراسون ازیبدون ن 

 دهدیم صیتشخ یمعمول شیآزما یهااز روش عتریجوش را سر شهیر شیفرسا 

 دینیرا بب ریز ریدهد. تصویم صیگاه لوله تشخهیرفتن سطح مقطع( را در محل تک نی)از ب یخوردگ. 

 

 : نمایش از بین رفتن خوردگی در خط لوله به صورت گرافیکی2شکل

 ها:تیمحدود

 ستندین یدر حال حاضر قابل بررس نچیا 1.5با قطر کمتر از  ییهالوله. 

 کاربرد مقرون به صرفه  یحداقل طول لوله براLRUT متر باشد. 5 دیبا 

 شود و یبه شدت متراکم م شیمحل آزما - شودبه سختی انجام میاما قابل انجام است  یخطوط لوله برودت شیآزما

 لوله منجمد جدا نشود. وارهیممکن است مبدل از سطح د نیهمچن

 

 

 

 


