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 امیشن کوستیکآ با داروسازی یندهایآفر پایش

  

 یهانهیاز زم یاریدر بس همچنین و داروسازی یندهایفرآ پایش برای که است مخربریغ های آزمونیکی از روش آکوستیک امیشن

و خرد کردن، اکستروژن،  ابی، آس، خشک کردنمداوم و  مرطوب یدانه بند توان بهمی از جمله. شودیاستفاده منیز  دعلوم موا

ر د آکوستیک امیشن یکاربردهااگرچه  .اشاره کرد هاو خردکن کسرهایآلات دوار مانند م نیماش تینظارت بر وضع ،یقرص ساز

 یمیش یمهندس یندهاینظارت بر فرآ یبرا آن زیآم تیکاربرد موفقگزارش ها حاکی از اما ، کمتر است ییدارو یندهایمورد فرآ

ندان رایج چتبلور  یندهاینظارت بر فرآ یبرا آکوستیک امیشن، استفاده از توجه به این نکته با .باشدمینیز مختلف در گذشته 

 .باشدنمی

ود بهب یبرا ینظارت هایسازمانکنندگان و از طرف مصرف یقو یهادر برابر درخواست بیشتر از گذشته یصنعت داروسازاخیرا 

مورد توجه  (شوندیشناخته م cGMPsخوب،  دیتول یهاوهیبه عنوان شخود )که  دیتول یهاوهیش نیمحصولات و همچن تیفیک

نیازمند ح به وضوکه  عمده در حال حاضر است ینگران کی یصنعت یزرهایستالایبهبود نظارت و کنترل کر ن،یبنابرا .ردیگیقرار م

 کیبه عنوان  به طور گسترده فعال دارویی جامد موادتبلور  .باشدمی( APIs) ییبر خواص مواد جامد فعال داروبسیار بالا تسلط 

ود. ش یمشخص استفاده م ییذرات با خواص مصرف نها دیتول یبرا یالهیبه عنوان وس نیو همچن یسازو خالص یجداساز ندیفرآ

ها به توسعه و تعداد شمارش RMSمتوسط دامنه،  ریمانند مقاد ،اندیمربوط به انرژکه  آکوستیک امیشن یرهایمتغ رسدیبه نظر م

ه توسعه ب آکوستیک امیشن  یوابستگد. ناستفاده شو یاهداف نظارت یممکن است برا ن،یبنابرا .دندار یتبلور بستگ ندیفرآ

و  هیتجز از زمان یبه عنوان تابع یامواج صوت کنندهفیتوص یاز پارامترها یاریبس یبررس کمکبه  توانیتبلور را م یهاسمیمکان

 باشند. رهیها، فرکانس، مدت زمان و غضربه، دامنه ایتعداد پارامترها میتواند  به عنوان مثال کرد. لیتحل

 

 : از اندعبارت یندهاآفر این که بیفتد اتفاق است ممکن داروها ساخت برای مختلفی یندهایآفر

 خشک و تر صورتبه سازی گرانول و کردن ریز فرایند 

 کردن آسیاب 

 کردن خرد یا کردن قطعهقطعه 

 اکستروژن 

 سازیخشک 

 و دارویی قرص صورتبه درآوردن…  

 

 .شودمی هاستفاد داروسازی فرایند در اصطکاک ینح در باشدمی آکوستیکی امواج شناسایی پایه بر که امیشن آکوستیک تست

 شوندیم نصب سازی دارو تجهیزات خارجی بدنه روی بر  پیزوالکتریکی حساس سنسورهای وسطت که اصطکاکی امواج شناسایی

 کرد. شناسایی را داروسازی مختلف مراحل توانمی مواد بین اصطکاک از آمده دست به آکوستیکی امواج آنالیز با .است پذیرامکان

 ینیماش تجهیزات در آمده وجود به مشکلات حتی و طبیعی غیر هایوضعیت پایانی، نقطه شروع، مراحل شامل تواندمی مراحل این

 .باشد
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 آکوستیک امیشنو تست  ریثبت تصو یدستگاه ها،  ATR-FTIR مجهز به ونیزاسیستالیاز نصب کر یکیشمات: 1شکل 

 

 زا مرحله این در واقع در باشد.می آکوستیکی خاص مشخصه دارای فرایند این از بخشی هر تر صورت به کردن گرانوله روش در

 :دهدب تشخیص را زیر مراحل تواندمی امیشن آکوستیک کردن گرانوله

 گرانول ساخت -

 کاری آسیاب نامناسب شرایط یا حد از بیش کاری آسیاب شرایط -

 تولیدی محصول در متعارف غیر سوسپانسیون و آب مخلوط -

 تجهیزات سطوح از محصول نادرست برداشت -

 آن مختلف مراحل و عیب دارای شده گرانول های دسته شناسایی -

 تولیدی های دسته روی بر هاآن تأثیرگذاری امکان و ها دارم سطوح نامناسب تمیزکاری عدم شناسایی -

 بهینه و مناسب کردن مخلوط زمان شناسایی -

 و آب مخلوط کردن، گرانوله مورد در اطلاعاتی شامل توسعه و تحقیق هایبخش برای محصول تولید تاریخچه ثبت -

 سطوح بین تمیزکاری مقدار و اضافی سوسپانسیون

 هاخردکننده و هاکننده مخلوط شرایط پایش -
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: مراحل گرانوله کردن 2شکل   

 

 

 

  شده گرانول مواد بندی دسته :1 نمودار                                                
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 کردنخشک مرحله

 خشک زا حتی .نمود شناسایی فرایندها تعلیق دونب را کردنخشک فرایند پایان ایملاحظه قابل بطور توان می امیشن آکوستیک روش با

 این در آکوستیکی سنسورهای گیری بکار با امیشن آکوستیک روش نمود. اجتناب توان می نیز ضروری غیر هایتوقف از و حد از بیش شدن

 .ندارد تست انجام از قبل جانبی هایسازیآماده به نیازی و بگیرد قرار استفاده مورد تواندمی فرایندها

 

: مرحله خشک کردن با روش آکوستیک امیشن 4شکل   

ممکن است به امیشن  آکوستیک، انتشار شودمیثبت که  یصوت یهااز داده یاریاطلاعات موجود در بس عیبه لطف دامنه وس

یاری و مورد توجه بسشود  تبلور محلول ظاهر یندهاینظارت بر فرآ یارزشمند و نوآورانه برا اریبس یریاندازه گ کیتکن کیعنوان 

فاده از با است یساده حت اریبس یتوان به روش یرا م یصوت یهاداده. مخرب است ریکاملاً غ وجالب  اریبس کیتکن نیا قرار گیرد.

 و تجزیه و تحلیل آن پرداخت. و سپس به بررسی قابل حمل ضبط کردمختلف  زاتیتجه

 

 


