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 آکوستیک امیشنبا  نشتیتشخیص  – رهایش

 یدکند. مشکلات جیم فایا یدیکل نقشو ...  رل آب و خطوط لوله نفت و گاز کنت ،یاهسته روگاهیها مانند ننهیزم یدر برخ ریش

. یجان دیو تهد ریهنگفت تعم یهانهیهز ،یطیمح یجد یمانند اتلاف منابع، آلودگ فتند،یاز کار ب رهایرخ خواهند داد که ش یزمان

وه بر است. علا یبنداز شکست سطح آب یناش الینشت س ها،چهیدر یاصل یاز انواع خراب یکیکه  اندافتهیدر نیاز محقق یبرخ

عه ها توسچهیدر صیتشخ یبرا یادیز یهاها، روشچهیجالب است. با گسترش روزافزون کاربرد در زیها نچهیدر ونیتاسیکاو ن،یا

 .ابدییم

 کرد: انیب ریتوان به شرح ز یها را مروش نیا، استفاده شده است چهیدر ینشت صیتشخ یبرایی که هاکیتکنروش ها و از  یبرخ

  پالس شوک 

 آکوستیک امیشن (AE) 

  کینشت اولتراسون صیتشخ 

  لوهرتزیک 20 ریز اتارتعاش لیو تحل هیتجز  

 و فشار.  کیپنومات راتییگاز خاص و تغ صیتشخ ،یاز جمله. ترموگراف گرید یهاروش 

 رها،یش فشار ثابت راتییو تغ یبر ترموگراف طیمح یدما ریخود مانند تأث یذات یهایژگیو یبرخ لیاز آنها به دل یحال، برخ نیبا ا

 .ستندیمحبوب ن رهایدر ش

. شده است شناخته یبه خوب مواد تحت تنش تینظارت بر وضع یهوشمند قابل اعتماد برا کیتکن کیبه عنوان  آکوستیک امیشن

 یهاگنالیاست. س افتهیتوسعه  اریها بسچهیمخرب در ریغ صیدر تشخ آکوستیک امیشن کیتکن یگذشته، کاربردها یهادر دهه

تداخل  طیحم زیتوان با نوینم یمتعلق به امواج فرکانس بالا هستند و به راحت رهایشده توسط نشت ش یمعرف آکوستیک امیشن

 دهد. صیتشخ رهاینشت را بدون جدا کردن ش تواندیم نیهمچن آکوستیک امیشن کیکرد. تکن دایپ

 (AE)امیشن کیآکوست آزمون

 قیطر را از یکیکار قطعات مکان تیتواند وضعیاست که م یاست، فناور رمخربیغ شیروش آزما کیکه امیشن  کیآکوست آزمون

 صی، تشخماده مانند ترک کیدر  یمحل یمنابع انرژ عیشده توسط انتشار سر دیگذرا تول کیموج الاست لیو تحل هیو تجز صیتشخ

نعت ساخت ، ص یکیساخت مکان ندیمانند نظارت بر فرآ یمختلف یها نهیبالا  به طور گسترده در زم تیبا حساس کیتکناین دهد. 

 . استفاده شدنشت خطوط لوله  صیو تشخ مواد قاتیتحق، و ساز

 رهای( در شAE) امیشن کیآکوست آزمون

ها الاین سیگن وجود دارد. زین چهیمانند نشت در عینشت ما ندیدر فرآ آکوستیک امیشن یهاگنالیکه س اندافتهیمحققان در 

اتفاق  چهیرد یاز سوراخ نشت الیهنگام عبور س یتصادف انیجر لیاز تلاطم است که به دل یناشمتعلق به موج تنش فرکانس بالا 

 .است ریمگاهرتز متغ 1تا  لوهرتزیک 100. فرکانس از میافتد
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را  آکوستیک امیشن گنالیفرکانس س فیو ط شدارائه  یکنترل صنعت ریش کی قیفشرده از طر یدر مورد نشت هوا یشیآزما

با  امیشن آکوستیک گنالیبه وضوح از س توانیفرکانس مرتبط با نشت را م یهانشان داد که مولفه جی. نتاندکرد لیو تحل هیتجز

 کرد. افتیدر نهیزمپس زینو

 ینشت یهاحالت طیآب( را تحت شرا یتوپ ریبخار و ش یتوپ ری)ش ریدر دو ش ینشت آکوستیک امیشن یهایژگیو در موردی دیگر،

شت نرخ ن راً،یدارد. اخ میبا دامنه صدا رابطه مستق رهایش ینشت زانیگرفت که م جهینت توانیم ند.مختلف مورد مطالعه قرار داد

توان  یم ن،یزده شد. بنابرا نیتخم رهایش یو نرخ نشت داخل آکوستیک امیشن یهاگنالیس یهایژگیو نیبا رابطه ب ریش کیگاز 

نشان داده  1در شکل  ینشت زانیم نیتخم ندیاستفاده کرد. فرآ رهایش یداخل ینشت صیدر تشخ آکوستیک امیشن کیاز تکن

 شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آزمون آکوستیک امیشنبا  چهیدر ینشت زانیم ینیب شیپ یندهای: فرآ1شکل 

تیک آکوس گنالیس نیرا در مورد رابطه ب ینظر یهایو بررس هاشیاز محققان آزما یاریبس ر،یش کی ینشت زانیم نیتخم یبرا

 لیشکت آکوستیک امیشن یریگاندازه ستمیو س ینشت ستمیکه از س یشیآزما ستمیس 2شکل انجام دادند.  ریو نشت ش امیشن

 .میشود را نشان میدهد

 

 

 

 

 

 Preamplifier 
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 یشیآزما یانداز: نمودار راه2شکل 

 

 

 یهاکاربرد گسترده آنها توپ لیشوند که عمدتاً به دل یانتخاب م یشیآزما یهاها به عنوان سوژهسوپاپ ،ینشت ستمیس یبرا

 شید آزمامور ریو اندازه ش ینشت زانیم نیبه رابطه ب یابیبه منظور دست رهایمختلف ش یهااندازه ها،شیآزما نیهستند. در ا ایکره

 ده.ش یساز هیشب یمنبع نشت ایها، بسته شدن ناقص، چهیدر یمصنوع بیشد: تخر جادیا قیسه طر ازقرار گرفتند. نشت 

 رهایدر ش ی آکوستیک امیشنهاگنالیس یپارامترها لیو تحل هیتجز

 نیمرتبط است. ارتباط ب چهیهندسه در ایدر حوزه فرکانس به شدت با پاسخ مبدل  آکوستیک امیشن گنالیس کیدامنه پ

قدار م ایدامنه  ،یانرژ ن،ییپا یهاکه تعداد حلقه کردمشخص  رهایو ش الیسوپاپ س یو پارامترها آکوستیک امیشن یپارامترها

RMS متناسب است. یبا فشار ورود ماً یمستق ،از نشت یناش آکوستیک امیشن یهاگنالیس ( دو پارامتر، ولتاژ موثرRMS و سطح )

 یها گنالیس ریتفس یبرا RMSمقدار  شود.یاستفاده م آکوستیک امیشن گنالیس فیتوص ی(، براASLمتوسط ) گنالیس

 نیانگیمربع و م نیانگیم شهیمقدار ر بیبه ترت ASLو  RMS .مناسب تر است یشده توسط نشت داخل دیتولآکوستیک امیشن 

 هستند.در زمان  گنالیسطح س

 

 

 

 : را خلاصه کرد ریز جیتوان نتا یبا توجه به مطالب فوق م

 AErms میابد. شیافزا یبا فشار ورود 

 AErms ردنسبت معکوس دا چهیبا اندازه در. 

 AErms رد.نسبت معکوس دا انیجر بیبا ضر 

 

 
Closed ball valve 

 

 

 

 

Preamplifier 
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 نآکوستیک امیشها ارائه شد. اصل چهیدر وبیو ع تیوضع صیتشخ یبرا آکوستیک امیشن یهاکیتکن یبر کاربردها یمرور

با  یرابطه قو AErmsکه پارامتر  مورد بحث قرار گرفت. ثابت شدپارامترها  لیو تحل هیتجز جیرا یهانشان داده شد و روش

ان نش جی. همه نتاالیو انواع س یفشار ورود ،یاندازه سوپاپ، نرخ نشت ومانند انواع سوپاپ ی یپارامترها .دارد الیس یپارامترها

ی . بنابراین این تکنیک امکان بازرسی و ردیابکند عمل یبه خوب رهایش نهیتواند در زمیم آکوستیک امیشن کیکه تکن دهندمی

 نشتی در شیرها را در عرض تنها چند دقیقه فراهم مینماید. 

با استفاده از بکارگیری متخصصان داخلی توانایی ارائه و بکارگیری  این آزمون را برای تشخیص نشتی  تتادر حال حاضر شرکت 

 باشد.در شیرها دارا می

 

 

 

 

 


