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Condition Monitoring Services 

TETA  ( ــاتت )  بنیان تحقیق و توسعه ایرانیان شرکت دانش 

 

 بیآس صیتشخ یهاروش یبررس - یباد نیتورب

 انیر مدرا به خود جلب کرده است.  یادیپاک توجه ز یانرژ افتیبه در لیو تما یانرژ ریبحران اخ لیبه دل ریدپذیتجد یمنابع انرژ

خوب و  یهارساختیز ،یبلوغ فناور لیبه دل یباد یهانیتورب یفناور ر،یدپذیتجد یهایانرژ یهایفناور گرید یکاربردها

تر بزرگ یکیزیاز نظر ف یباد یهانیباد، اندازه تورب یبه منظور برداشت موثرتر انرژ است. یبرتر یآن دارا ینسب نهیهز یریپذرقابت

کاهش  ،یبه حداقل رساندن زمان خاموش ،یمنی. به منظور بهبود ملاحظات اکندیرا دشوار م یو نگهدار ریشده است و کار تعم

هر از  دیاب یباد یهانی، تورببرق دیمرتبط با آن و ارائه تول کیو لجست یهنگفت نگهدار یهانهیو هز یناگهان یهایخراب یفراوان

 هستند. یمناسب تیود که در وضعحاصل ش نانیتا اطم رندیتحت نظارت قرار گ یگاه

 دهد. یمشترک داخل ناسل را نشان م یاجزا 2و شکل  یمحور افق یباد نیتورب یمعمول یکربندیپ کی 1شکل 

 

 

 یمحور افق یباد نیتورب ستمیس کیاز  یمعمول یکربندیپ کی. 1شکل 
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 .یباد نیداخل ناسل تورب ی. اجزا2شکل 

 

است که  یساختار رایبرخوردار است ز هیاول تی( از اهمSHMنظارت بر سلامت سازه ) ستمیس ،ینظارت یها ستمیتمام س نیدر ب

 نیمخرب مرتبط در ا ریغ یابیتست و ارز یهاو روشنظارت بر سلامت سازه  یها ستمیکند. سیم نیرا تام ستمیس یکپارچگی

  .رندیگیمورد بحث قرار م یبررس

 آکوستیک امیشن یدادهایرو صیروش تشخ

در  یگذرا محل راتییتغ یهمگ ره،یشدن، ضربه، خرد شدن و غ هیلا هیلا ،یشکل، جداشدگ رییمانند ترک خوردن، تغ ییندهایفرآ

 نیتورب یهاپره یدر طول بارگذار امیشن  کیآکوستنظارت بر  کنند.یم جادیا عیوس یفیط یشده با محتوا رهیکشسان ذخ یانرژ

 و کندیارائه م دهد،یرخ م نیتورب یهاپره یکه بر رو یادهیچیپ بیآس یهاسمیدرک مکان یرا برا یتوجهقابل یایمزا ،یباد

 .دهدمی شیافزا بیآس یابیارز یرا برااپراتور  ییتوانا

 

 است. یخوردگ هیپا یکه دارا ییایدر یباد نیتورب کیدر  یخدمات قیقا کی. 3شکل 



 

Page | 3  
www.CM  services. ir  

Condition Monitoring Services 

TETA  ( ــاتت )  بنیان تحقیق و توسعه ایرانیان شرکت دانش 

 

 غهیز ترا ا دنیقابل شن یترک خوردگ یصدا شیآزما نیانجام شد. ا کوچک یباد نیتورب یهااز پره آکوستیک امیشن شیپا کی

امواج  یمولفه با فرکانس بالا صیتشخ یبرا کیزوالکتریپ یهاسنسورکرد. منابع از  ییرا شناسا یخراب بینشان داد و منطقه آس

 نیکنند. ایدر مواد و ساختارها استفاده م یاتلاف انرژ یندهایفرآ نیشده توسط ا دیآزاد کننده تنش( تول واجام ای) کیالاست

  دهد. صی( تشخلوهرتزیک 1200-20) دنیشن رقابلیرا در حوزه فرکانس غ یتر فیضع اریبس یهاگنالیتواند سیم ستمیس

 رویداد آکوستیک امیشن

 یندهایدر مورد انواع فرآ ییهااستنباط توانیو م کرد مشخص یاز نظر دامنه و انرژ توانیرا مآکوستیک امیشن  یهاگنالیس

 یالگو برا صیافزار تشختوسط نرم تواندیمآکوستیک امیشن  دادیرو کی یهایژگیو انجام داد. افتدیاتفاق م غهیکه در ت یبیآس

را دارد. در  مشابه یباد نیتورب یهاغهیمختلف ت یکاربرد در طرح ها لینرم افزار پتانساین  .ردیمورد استفاده قرار گ بیآس یابیارز

 ستمیه سب یخروج یهاو متعاقباً تعداد داده بدای شیتعداد سنسورها افزا دیاست، با بیآس یابیدر ارز ییبه دقت بالا ازیکه ن یموارد

به پردازنده  یستون وستهیپ یپردازنده آنالوگ و سنسورها کیبه  یفیرد وستهیپ یسنسورها. ابدی شیافزا زین گنالیپردازش س

 .3شکل  شوند. یمتصل م یگریآنالوگ د

 

 "الف   "                                                                        "ب "

و ده سنسور  یفیرد وستهیمثال، ده سنسور پ نیدهد. در ا یمجاور را نشان م سنسور)الف( هر مربع کوچک دو گره . 3شکل 

 یسنسورها لیتشک یسنسور ها را برا شیآرا اتیشده در سمت راست جزئ ییبزرگنما یوجود دارد. )ب( نما یستون وستهیپ

 دهد. ینشان م یستون وستهیپ یو سنسورها یفیرد وستهیپ

 

 یهاکانال از یادیو به دست آوردن تعداد ز ینگهدار نهیتواند هزیم. بنابراین شودیبه روش آنالوگ انجام م گنالیپردازش س شتریب

 انهیرا به را یو هر کدام تنها دو خروج کنندیها را ساده مآنالوگ داده یهاپردازنده را کاهش دهد. تالیجید یداده ها یجمع آور

 تواندیم (SNS ) یساختار یعصب ستمیس روش. دهدیکاهش م رایانه را مورد پردازش یهاتعداد دادهه ک کنند،یارسال م

شکست  یهاحالت ریسا ایها ضربه ان،یجر یداریناپا اتاقان،ی بیآس ،یبردارهیلا ،یشده توسط ترک خوردگ دیتولآکوستیک امیشن 
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 کیدر  بیرا در طول رشد آس آکوستیک امیشن دادیدهد و رو صیرا زود تشخ بیآس تواندیروش م نیا .دهد صیمواد را تشخ

ان پره چرخ کی یدر حال خدمت برا یباد نیتورب کی یتوان برا یرا م آکوستیک امیشنروش  کند. یابیرد یباد نیپره تورب

 اعمال کرد.

حال،  نیسطح است. با ا یرو کیزوالکتریپ ستالیکر هیمورد استفاده در نظارت بر امواج تنش در مواد، بر پا سنسورنوع  نیتر جیرا

از مواد  ای کنندیموج تنش استفاده م تیفعال صیتشخ یبرا نیگزیجا یهااز روش ایوجود دارد که ی گرید اریبس یهاروش

نورد،  یسنسورها ک،یزوالکترینازک، مواد مرکب پ هیلا یهاسنسورمانند  .کنندیم فادهمختلف است یهابه روش کیزوالکتریپ

 .یبر نور یمبتن یها سنسورو  شدههیتعب کیزوالکتریپ یسنسورها

 نتیجه گیری 

 نیال، اح نیقدرتمند است. با ا اریبس کرویم اسیتا مق بیهر حالت آس صیدر تشخ آکوستیک امیشن یدادهایرو صیروش تشخ

 بیآس یابیانمک دارد. یکمتر ییدر دسترس نباشد، توانا یمناسب تمیاگر الگور شتر،یب بیآس یابیو ارز بیآس ییروش در شناسا

 یاز پارامترها یسازه تابع کیسرعت موج در  رایروش نباشد ز نیممکن است مؤثرتر دهیچیپ یهابر اساس سرعت موج در سازه

 صیروش تشخ بیآس یابیارز تیبهبود قابل یتواند برا یمختلف که م یهایاز استراتژ ینمونه ا .تسازه اس الیو متر یهندس

 ( است.SNSدر خدمت ) یساختار یعصب ستمیاجرا شود، س آکوستیک امیشن یدادهایرو

د و مکان تعدا . بنابراینبگذارد یمنف ریتأث نیممکن است بر عملکرد تورب یباد نیبه ساختار تورب SHM سنسور ستمیافزودن س

 انندتوینشان دهند که م دیشوند بایدر حال کار اجرا م یباد یهانیتورب یکه برا ییهااست. روش یمهمبسیار سنسورها موضوع 

 بیاز محل آس یها بدون اطلاع قبلمکان نیکه ا یتیو تحت محدود ،یریگاندازه یهااز مکان یتعداد کم یهاتیتحت محدود

 نیترمناسب یداخل یهاسنسوربر اساس  آکوستیک امیشن یدادهایرو بیآس صیروش تشخ .عمل کنند یانتخاب شوند، به خوب

 ضربه است. دادیرو کیثبت  ای بیهشدار زودهنگام شروع آس یروش برا

با همکاری متخصصین با تجربه مجموعه کاملی از خدمات پایش وضعیت و آزمون های غیرمخرب پیشرفته را در زمینه ذکر  تتا

 نماید.شده برای ارزیابی ارائه می

 

 

 

 

 

 


